
２０２３ 年 ４０ 卷
　 　 　 　 　 　 　 　

　 贵　 　 州　 　 地　 　 质

ＧＵＩＺＨＯＵ　 ＧＥＯＬＯＧＹ
　 　 　 　 　 　 　 　 Ｖｏｌ􀆰 ４０Ｎｏ􀆰 ４(Ｔｏｌ􀆰 １５７)２０２３

第 ４ 期(总第 １５７ 期)

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇

[收稿日期]２０２３－１０－２５　 [修回日期]２０２３－１１－１６
[基金项目]中国矿产地质志项目(编号:ＤＤ２０２２１６９５、ＤＤ２０１９０３７９、ＤＤ２０１６０３４６)资助ꎮ
[作者简介]徐瑶(１９８９—)ꎬ女ꎬ工程师ꎬ主要从事矿产地质勘查工作ꎮ
[通讯作者]陈启飞(１９８０—)ꎬ男ꎬ正高级工程师ꎬ长期从事矿产地质勘查及研究工作ꎮ

贵州硅质原料类矿产地质特征及找矿方向

徐　 瑶ꎬ陈启飞ꎬ白培荣ꎬ李朝晋

(贵州省地质调查院ꎬ贵州　 贵阳　 ５５００１８)

[摘　 要]本文以«中国矿产地质志􀅰贵州卷»项目为依托ꎬ对贵州硅质原料类矿产的种类、矿床

类型及地质特征、找矿方向进行了系统分析研究ꎮ 重点认为:贵州硅质原料类矿产的种类主要

有石英砂岩ꎬ其次有粉石英和脉石英ꎮ 主要矿床类型包括机械沉积型矿床(石英砂岩ꎬ细分为河

湖沉积矿床和滨海沉积矿床两个亚类)、风化型矿床(粉石英)、浅成中—低温热液型矿床(脉石

英)ꎬ它们的成矿作用及含矿地质体、分布区域、矿床地质特征等各不相同ꎮ 从而ꎬ先后从矿种、
含矿地层及沉积相、工业用途、地理—交通—环保等角度进行了找矿方向概略分析ꎬ可供该类矿

产的区域找矿工作参考ꎮ
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　 　 贵州硅质原料类矿产主要为石英砂岩ꎬ其次

为粉石英和脉石英ꎮ 石英砂岩类产出层位最多ꎬ
分布最广ꎬ并得到广泛开发利用ꎮ 关于贵州该类

矿产研究工作ꎬ贵州省地质矿产局(１９８６)编制的

«贵州省区域矿产志» (内部发行)及其作者之一

唐天永(１９８７)曾进行过贵州硅质原料矿产的成因

类型的粗略划分和论述ꎮ 其后ꎬ刘龙材(１９８９)、冯
怀煊(１９９３)、何明华(２００４)、何登良(２０１４)、管俊

芳 ( ２００７ )、 郑 江 ( ２０１３ )、 李 千 ( ２０１７ )、 刘 江

(２０２０)、张与伦(２０２３)等先后对贵州局部地区或

单个矿床的硅质原料矿产地质特征及开发前景等

进行了论述ꎮ 本文依托前人研究成果及«中国矿

产地质志􀅰贵州卷»研编项目ꎬ对贵州硅质原料类

矿产种类、矿床类型及地质特征、找矿方向进行了

系统分析研究ꎬ对该类矿产勘查开发具有一定启

示作用ꎮ

１　 贵州硅质原料类矿产种类及

矿床类型

　 　 硅质原料类矿产ꎬ在«矿产地质勘查规范 硅

质原料类» ( ＤＺ / Ｔ ０２０７ － ２０２０) (下文简称 «规

范»)中指主要适用于玻璃、冶金、铸型及部分陶

瓷和高纯石英的硅质原料ꎬ包括石英岩、石英砂

岩、石英砂、脉石英和粉石英ꎮ 该概念显然包含了

«硅石»(ＹＢ / Ｔ ５２６８０２０１４)中术语“硅石” (耐火

材料、铁合金、工业硅用硅石)ꎬ并与非专业术语

“硅石矿”的含义有大部分交集ꎮ 因此ꎬ本文沿用

术语“硅质原料类矿产”ꎮ 同时ꎬ该«规范»还列出

了该类矿产各矿种的矿床工业类型(表 １)、工业

用途分类(玻璃用、冶金用、铸型用、陶瓷用等大类

及若干亚类)及其工业指标要求等ꎮ
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表 １　 硅质原料矿种及其工业类型简表

Ｔａｂｌｅ １　 Ｂｒｉｅｆ ｔａｂｌｅ ｏｆ Ｓｉｌｉｃｅｏｕｓ ｒａｗ ｍｉｎｅｒａｌ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｔｙｐｅ

矿种 石英岩 石英砂岩 石英砂 脉石英 粉石英

工业
类型

沉积
变质型

湖相碎屑
岩沉积型

海相硅质
岩沉积型

滨海型 湖成型 河成型 风成型
岩浆热液型、

混合岩化热液型
伟晶岩型

风化
残积型

成矿
作用

沉积叠加
区域变质

湖相
沉积

海相
沉积

海相
沉积

湖相
沉积

冲洪积 风积
热液沿断裂
裂隙充填

热液沿断裂
裂隙充填

沉积矿床
再遭风化

　 　 注:摘录于«矿产地质勘查规范 硅质原料类»(ＤＺ / Ｔ ０２０７－２０２０)

　 　 将贵州实际情况与表 １ 对照分析可知:①石英

砂岩是贵州硅质原料矿产的主要矿种ꎬ其工业类型

包含湖相碎屑岩沉积型、海相硅质岩沉积型ꎬ它们

广泛分布于贵州多个地层中ꎻ②粉石英较次ꎬ其工

业类型为风化残积型ꎬ在贵州零星分布ꎻ③脉石英

更次ꎬ其工业类型主要为沉积岩中的浅成中低温热

液充填型ꎬ而岩浆热液型、混合岩化热液型、伟晶岩

型虽有发现但未作过系统勘查评价ꎬ无上表矿产地

(即列入贵州省储量平衡表的矿产地ꎬ下同)ꎻ④石

英砂在贵州有所发现ꎬ其工业类型有河成型、风成

型ꎬ分别产于第四纪冲积层、残坡积层中ꎬ但矿石质

量较差ꎬ工业用途较少ꎬ有少量上表矿产地ꎻ⑤石英

岩在贵州也有发现ꎬ如黔西南大厂层次生石英岩即

为沉积成因的石灰岩及含凝灰质石灰岩经区域变

质作用(强硅化作用)形成的ꎬ但未开展系统勘查工

作ꎬ无上表矿产地ꎮ 为此ꎬ本文把贵州硅质原料矿

产中的石英砂岩、粉石英、脉石英作为主要研究对

象ꎬ适当兼顾对其它矿种的讨论ꎮ
遵循«中国矿产地质志􀅰省级矿产地质志研

编技术要求» (中国矿产地质志项目办公室ꎬ
２０１６)所列出的“中国矿产地质志”矿床(成因 /工
业)类型划分方案ꎬ进行了贵州硅质原料类矿产的

矿床(成因 /工业)类型划分(表 ２)ꎬ并分别展开

讨论ꎮ
表 ２　 贵州硅质原料类矿产主要矿床(成因 /工业)类型划分简表

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｍａｉｎ ｄｅｐｏｓｉｔ (ｇｅｎｅｔｉｃ / ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ) ｔｙｐｅ ｄｉｖｉｓｉｏｎ ｏｆ ｓｉｌｉｃｅｏｕｓ ｒａｗ ｍａｔｅｒｉａｌ ｍｉｎｅｒａｌｓ ｉｎ Ｇｕｉｚｈｏｕ ｐｒｏｖｉｎｃｅ

矿床类型

一级 二级 三级
成矿作用及含矿地质体 分布范围 矿床实例 重要性

外生
矿床

沉积作用
矿床

机械 沉 积 型
矿床(石英砂
岩)

河湖环境机
械沉积成矿

滨海—三角
洲环境机械
沉积成矿

二桥组(Ｔ３Ｊ１ｅ) 仁怀市
仁怀市茅台陶瓷
用砂岩

主要

沙溪庙组(Ｊ２ ｓｈ)
习水、六枝、水城、
盘州

水城县长海子砖
瓦用砂岩

主要

其它层位(详见正
文) (详见正文) (详见正文) 次要

祥摆组(Ｃ１ｘ)
黔 南 为 主ꎬ 次 为
威宁

惠水县龙塘铸型
用砂岩

主要

独山组(Ｄ２ｄ)及蟒

山组(Ｄ１－１ｍ)
黔南为主ꎬ次为贵
阳、凯里

贵阳市半坡冶金、
玻璃用砂岩

主要

邦寨组(Ｄ２ｂ)
都匀、独山、三都
等地

都匀市桐州化肥
用砂岩

次要

其它层位(详见正
文) (详见正文) (详见正文) 更次

表生作用
矿床

风化型矿床
(粉石英)

硅质岩石风
化残积成矿

茅口组(Ｐ２ｍ) 金沙、遵义等地
金沙县大水粉石英
矿床

主要

吴家坪组
(Ｐ３ｗ)

贵定、麻江等地
麻江县野猪田粉石
英矿

次要

内生
矿床

含矿流体
作用矿床

浅 成 中—低
温热 液 型 矿
床(脉石英)

含矿热液沿
构造裂隙充
填成矿

断裂 裂 隙 充 填 成
矿ꎬ围岩为石英砂
岩等ꎮ

罗甸、播州、铜仁、
江口等地

罗甸拱里水晶矿、
播州 区 兴 火 硅 石
矿、 江 口 县 廷 树
硅矿

次要
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２　 机械沉积型矿床(石英砂岩)

２􀆰 １　 含矿层位及产出特征

本文所述机械沉积型硅质原料类矿产ꎬ即石

英砂岩矿产ꎬ泛指其化学组分和物理性能等可以

满足某种工业用途的陆源碎屑沉积岩ꎬ一般包括

石英砂岩(ＳｉＯ２>９０％)、长石石英砂岩(ＳｉＯ２ ＝ ７０％
９０％)、岩屑石英砂岩(ＳｉＯ２ ＝ ７０％ ９０％)ꎮ 个

别用途的该类矿产可包含石英长石砂岩、石英岩

屑砂岩中 ＳｉＯ２ 含量相对较高者ꎮ 见表 ２ꎬ贵州该

类矿产按其成矿作用可细分为河湖沉积矿床和滨

海—三角洲沉积矿床两个亚类ꎮ
２􀆰 １􀆰 １　 河湖沉积矿床

主要产于二桥组(Ｔ３Ｊ１ｅ)、沙溪庙组(Ｊ２ｓｈ)ꎬ其
次产于自流井组綦江段(Ｊ１－２ ｚ２)等ꎮ 其中ꎬ二桥组

为一套河湖相砂岩夹粘土岩及煤线地层ꎬ主要分

布于道真—遵义—贵阳青岩—贞丰—兴义一线及

其以西地区ꎮ 该组所夹的中厚层—块状细—中粒

石英砂岩、岩屑石英砂岩、长石石英砂岩中ꎬ有一

部分可作为硅质原料类矿产ꎻ沙溪庙组为一套河

湖相地层ꎬ主要分布于黔北地区ꎬ夹有多层中厚

层—块状细—中粒长石石英砂岩及少数中厚层—
块状含长石中—细石英砂岩ꎬ可作为硅质原料类

矿产ꎻ自流井组綦江段为一套大陆湖泊(滨湖—浅

湖)相陆源碎屑岩沉积ꎬ主要在黔北地区ꎬ以及息

烽附近ꎬ所夹中—厚层状细粒石英砂岩、含铁石英

砂岩ꎬ可作为硅质原料类矿产ꎮ
２􀆰 １􀆰 ２　 滨海—三角洲沉积矿床

具体包括滨海相—三角洲相沉积形成的矿

床ꎬ它们主要产于祥摆组(Ｃ１ｘ)、独山组(Ｄ２ｄ)、蟒
山组(Ｄ１－２ｍ)、邦寨组(大河口组) (Ｄ２ｂ)ꎮ 其中ꎬ
祥摆组(曾划为旧司组)为一套滨海沼泽相石英

砂岩夹粘土(页)岩及数层无烟煤ꎬ主要在惠水—

独山—荔波一线及其以北地区ꎬ威宁黑土河—云

贵桥一带ꎬ夹有多层中厚层、厚层细至中粒砂岩、
石英砂岩、石英岩状砂岩ꎬ可作为硅质原料类矿

产ꎻ独山组宋家桥段为一套滨海相石英砂岩夹灰

岩及粘土岩ꎬ分布于凯里—贵阳一带ꎬ可作为硅质

原料类矿产ꎻ蟒山组为一套石英砂岩及砂页岩ꎬ夹
有灰岩ꎬ分布于都匀—贵阳乌当—贵定一带ꎬ赫章

天桥—铁矿山—狗飞寨一带ꎬ可作为硅质原料类

矿产ꎻ邦寨组(大河口组)为一套滨岸—三角洲相

带的陆源碎屑岩沉积ꎬ分布于黔南独山一带ꎬ下部

夹有中厚层、厚层细粒石英砂岩ꎬ可作为硅质原料

类矿产ꎮ
除上述勘查程度较高的含矿地层外ꎬ贵州还

有较多滨海相(个别浅海陆棚相)地层所夹岩石

可作为硅质原料类矿产ꎮ 诸如:宣威组(Ｐ ３ｘ)所夹

河道相砂岩、粉砂岩ꎬ龙潭组(Ｐ ３ ｌ)所夹三角洲相

砂岩ꎬ筇竹寺组 ( １－２ ｑｚ) 所夹砂岩ꎬ回星哨组

(Ｓ１ｈｘ)上部所夹薄层至厚层细粒石英砂岩、石英

粉砂岩ꎬ梁山组所夹石英砂岩ꎬ长安组第四段

(Ｎｈ１ｃａ４)所夹变质石英细砂岩—粉砂岩ꎬ丹林组

(Ｄ１ｄ) 所夹中厚层及厚层块状细—中粒石英砂

岩ꎬ上司组第二段(俗称六寨段)(Ｃ１ｓｈ２)所夹中厚

层、厚层细粒砂岩、石英砂岩ꎬ龙吟组(Ｐ １ ｌ)所夹薄

至中厚层细至中粒石英砂岩ꎻ火把冲组(Ｔ３ｈ)所夹

薄—中厚层细—中粒石英砂、中厚层—块状细—
中粒岩屑石英砂岩等ꎮ

２􀆰 ２　 工业用途分类及产出特征

贵州省机械沉积型硅质原料类矿产ꎬ按用途可

分为冶金用砂岩、化肥用砂岩、玻璃用砂岩、陶瓷用

砂岩、铸型用砂岩、水泥配料用砂岩、砖瓦用砂岩、
建筑用砂岩等 ８ 个亚种ꎬ截至 ２０２２ 年ꎬ已探明矿产

地 １０７ 处ꎬ其中超大型矿床 １ 处、大型矿床 ６ 处、中
型矿床 ２３ 处、小型矿床 ７７ 处ꎮ 各亚种的产出层

位、分布区域及已上表矿产地数量等详见表 ３ꎮ
表 ３　 贵州机械沉积型硅质原料类矿产按用途分类统计表

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ ｓｉｌｉｃｅｏｕｓ ｒａｗ ｍａｔｅｒｉａｌ ｍｉｎｅｒａｌｓ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ Ｇｕｉｚｈｏｕ ｐｒｏｖｉｎｃｅ

用途分类 含矿地层及分布 已上表矿产地∗

冶金用砂岩
二叠系、泥盆系、寒武系、震旦系:分布于
全省各地

共 １２ 处ꎬ含大型 １ 处(贵阳半坡)、中型 ２ 处(遵义老蒲
场、金沙矿区)、小型 ９ 处ꎮ 另有与玻璃用砂岩共生 １ 处
(铜仁水晶阁)

陶瓷用砂岩
三叠系二桥组(Ｔ３Ｊ１ｅ)、侏罗系沙溪庙组
(Ｊ２ ｓｈ):前者分布于黔北及贵州西部ꎬ后者
分布于黔北

共 ２ 处ꎬ含超大型 １ 处(遵义狮子山)、小型 １ 处
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　 　 续表

用途分类 含矿地层及分布 已上表矿产地∗

化肥用砂岩

二叠 系 梁 山 组 ( Ｐ２ ｌ )、 石 炭 系 祥 摆 组

(Ｃ１ｘ)、泥盆系邦寨组(Ｄ２ｂ)等:分布于黔

西北、黔中、黔南

共 ３ 处ꎬ含大型 １ 处(都匀桐州)、小型 ２ 处

玻璃用砂岩
侏罗系、三叠系、泥盆系、寒武系及南华
系:分布于全省各地

共 ６ 处ꎬ含大型 ２ 处(六枝浪风台、凯里万潮营盘坡)、中
型 ２ 处(道真牛星山、铜仁水晶阁)、小型 ２ 处ꎮ 另有与冶
金用砂岩共生 １ 处(贵阳半坡)

铸型用砂岩
石炭 系 祥 摆 组 ( Ｃ１ｘ)、 三 叠 系 二 桥 组

(Ｔ３Ｊ１ｅ):分布于黔西北、黔中、黔南等地
共 ２ 处ꎬ含大型 １ 处(惠水龙塘)ꎬ中型 １ 处(福泉牛皮
井)ꎬ另有与水泥配料用砂岩共生 １ 处(贵阳中曹司)

水泥配料
用砂岩

侏罗系、三叠系、二叠系、石炭系、志留系:
分布于全省各地

共 ２６ 处ꎬ含大型 １ 处(桐梓新街)、中型 １７ 处(贵阳中曹
司、贵阳林家湾、清镇杨家庄、水城响水河、盘县战马、盘
县青松岭、遵义忠铺庄、遵义长潮沟、遵义中堡大田、遵义
杨梅湾、遵义南北镇全顺、遵义马蹄镇黎家坡、凤岗猫壁
岭、兴义锅底河、凯里翁琴、麻江栗木、都匀磨石坡)、小型
８ 处ꎮ 另有与水泥配料用页岩共生 １ 处(黄平竹子寨)

砖瓦用砂岩
二叠系、三叠系、侏罗系及古近系:分布于
全省各地

共 ５ 处ꎬ含中型 １ 处(盘州淹伍寨)ꎬ小型 ４ 处ꎮ 另有与玻
璃用砂岩共生 １ 处 (水城长海子)

建筑用砂岩 震旦系至侏罗系:分布于全省各地 共 ５１ 处ꎬ全为小型ꎬ其中遵义有 ４６ 处矿产地

　 　 ∗已上表矿产地:指已上 ２０２２ 年贵州省矿产资源储量表的矿产地

　 　 通过综合分析ꎬ主要认识如下:
第一ꎬ表 ３ 中所列各种用途矿产的含矿地层

及已上表矿产地等ꎬ是根据已上 ２０２２ 年贵州省矿

产资源储量表的矿产地资料总结出来的ꎬ不能完

全代表各种用途硅质原料类矿产的客观情况ꎮ 其

原因主要有两个方面ꎬ一是贵州现已开发利用者

主要限于交通方便、靠近城镇区域ꎬ并且主要限于

部分含矿层位ꎬ不能反映贵州沉积型硅质原料类

矿产含矿地层众多、分布地域广阔的客观实际ꎻ二
是对于硅质原料类矿产ꎬ尽管在全省已有广泛勘

查及开发利用ꎬ但可能较多矿产地没有正规评审

备案和汇交资料ꎬ从而难于客观反映勘查开发

现状ꎮ
第二ꎬ机械沉积型硅质原料类矿产的用途分

类ꎬ与岩石类型、矿床工业类型之间无逐一对应关

系ꎬ因为用途分类是根据各类工业用途对矿石质

量指标的要求划分的ꎬ如 ＳｉＯ２、Ａｌ２Ｏ３、Ｆｅ２Ｏ３ 等多

项化学成分指标ꎬ以及各种粒度比例、耐火度、吸
水率ꎬ等等ꎮ 工业用途不同ꎬ则工业指标要求也就

不同ꎮ 同一地层、同一岩石类型或矿床工业类型ꎬ
可能同时符合作为多种用途的硅质原料类矿产ꎮ
各用途矿产的工业指标详见«矿产地质勘查规范

硅质原料类» (ＤＺ / Ｔ ０２０７－２０２０)和«矿产地质勘

查规范 石灰岩、水泥配料类» ( ＤＺ ∕ Ｔ０２１３ －
２０２０)ꎮ

第三ꎬ各种用途的硅质原料矿产与含矿地层

岩性组合及沉积相密切相关ꎮ 因为不同沉积相的

硅质原料类矿产ꎬ其矿体特征和矿石质量各异ꎬ但
有一定规律可循ꎮ 例如:湖相碎屑岩沉积型砂岩ꎬ
一般所形成的矿床规模较大(大型、中型)ꎬ矿体

形态为简单、较简单ꎬ矿石质量稳定ꎮ 而滨海相硅

质岩沉积型矿床则矿床规模更大(大型)、矿体形

态更简单、矿石质量更稳定———ＳｉＯ２ 等化学组分

含量更高ꎬ粒度分选更好ꎮ

３　 风化型矿床(粉石英)

粉石英矿产在我国主要产于石炭系至二叠

系ꎬ次为泥盆系ꎮ 据庞世凯等(２０２０)ꎬ我国粉石英

矿产的 ９０％以上产在茅口组(Ｐ ２ｍ)中ꎬ其粉石英

的母岩是一种有糖粒状微粒石英彼此镶嵌组成的

硅质岩石ꎬ该石英颗粒解体后即成粉石英ꎮ 导致

硅质岩解体的外因是风化作用ꎬ内因是硅质岩的

结构构造ꎮ 温暖潮湿的气候和平缓起伏的地形有
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利于硅质岩的风化ꎮ 因此ꎬ粉石英主要产于我国

南方各省ꎮ 著名产地有江西宜春、萍乡、安福等

地ꎬ其中以宜春湖田粉石英质地最纯ꎮ 在贵州ꎬ粉
石英矿产主要发现于茅口组 ( Ｐ ２ｍ)、吴家坪组

(Ｐ ３ｗ)ꎬ但具有找矿潜力者尚有较多地层ꎮ

３􀆰 １　 吴家坪组

贵州吴家坪组中的粉石英矿床ꎬ主要发现于

在贵定—麻江一带ꎬ属于风化残积型矿床ꎬ既有风

化矿床特征ꎬ也有沉积矿床的特征ꎮ 论其成因ꎬ郑
江(２０１３)认为是吴家坪组二段的硅质灰岩、含燧

石生物碎屑灰岩遭受第四系风化作用的改造ꎬ如
溶蚀、淋漓ꎬ使岩石中的钙、镁质流失ꎬ从而导致石

英晶粒解体ꎬ从而形成粉石英ꎬ并且残留于原地富

集成矿ꎮ

３􀆰 ２　 茅口组

贵州茅口组中的粉石英矿床ꎬ主要发现于金

沙、遵义、织金等地ꎬ是茅口组中部(第二段或白泥

塘层)所夹硅质灰岩、硅质岩及强硅化灰岩等遭受

风化后硅质残积成矿ꎬ其成矿作用过程类似于上

述吴家坪组中的粉石英矿床ꎮ 结合冯怀煊(１９９３)
及庞世凯(２０２０)研究成果ꎬ金沙大水粉石英矿床

是茅口组中上部硅质灰岩在强风化带转变成的白

色、乳白色薄至中层状粉石英矿体ꎬ该粉石英与其

下部弱风化带的硅石及更下部的基岩(硅质灰

岩)常为渐变过渡关系ꎬ风化程度与裂隙发育程度

和地貌位置关系密切ꎮ

３􀆰 ３　 其它地层

贵州的硅质岩ꎬ除了产于上述吴家坪组、茅口

组外ꎬ尚有许多产出层位ꎬ诸如大塘坡组(Ｎｈ２ｄ)、
陡山沱组(Ｚ１ｄ)、老堡组(Ｚ ｌ)、牛蹄塘组( １－２

ｎ)、烂木滩组 ( Ｏ２ ｌ)、榴江组 ( Ｄ３ ｌ)、打屋坝组

(Ｃ１ｄｗ)、四大寨组(Ｐ １－２ ｓ)、领薅组(Ｐ ２－３ ｌｈ)、大隆

组(Ｐ ３ｄ)等ꎮ 这些地层的硅质岩是否能够在适宜

的地质条件下形成粉石英矿产尚须进一步调查

研究ꎮ
粉石英因具有良好的热稳定性及化学稳定性

等而被广泛应用于玻璃、电瓷、陶瓷、磨料、耐火材

料、熔剂、铁合金、结晶硅、玻璃纤维、高分子材料、
橡胶、塑料、涂料等领域ꎬ各领域对于各项工业指

标要求各异ꎬ其中 ＳｉＯ２ 要求为 ９０％ ９９􀆰 ９５％不

等ꎮ 对于贵州省的粉石英矿产ꎬ对其开发利用报

道较少ꎬ具体应用领域不详ꎮ

４　 浅成中—低温热液型矿床(脉
石英)

　 　 据颜玲亚等(２０２０)ꎬ我国脉石英常与水晶伴

生ꎬ其形成与热液密切相关ꎬ脉石英矿分布广泛ꎬ
矿床规模以中、小型为主ꎬ矿床类型主要为岩浆热

液型、变质热液型ꎬ少数为伟晶岩型ꎮ 贵州省脉石

英矿产也具有这些基本特征ꎬ但是矿床类型主要

为浅成中—低温热液型矿床ꎬ其它类型很少并且

尚无上表矿产地及查明矿产资源ꎮ
浅成中—低温热液矿床是指由中低温热液

(５０℃ ３００℃)、近地表到 ２ ０００ ｍ 左右深度所形

成的矿床ꎮ 贵州浅成中—低温热液型脉石英矿

床ꎬ其脉石英为产于断裂或裂隙中的石英脉ꎬ其成

分几乎全为 ＳｉＯ２ꎬ含极少杂质ꎬ围岩可以是石英砂

岩或其他岩石ꎮ 石英脉常呈“脉群”出现ꎬ单脉厚

度一般为数厘至数十厘米ꎬ单脉延长延伸数米至

数十米ꎬ脉群常在一定地段富集而构成稳定的矿

体ꎮ 一般矿床规模较小ꎬ矿体形态简单或较复杂

并受断裂裂隙控制ꎬ矿石质量较稳定ꎮ
贵州浅成中—低温热液型脉石英矿床主要用

于冶金、玻璃用ꎮ
其中ꎬ贵州省冶金用脉石英截止 ２０２２ 年上表

矿产地共 ６ 处ꎬ均为小型ꎬ累计查明资源储量

１７８􀆰 ３７×１０４ ｔꎬ保有资源储量 １６９􀆰 ６７ × １０４ ｔꎮ 查明

资源储量集中分布于罗甸县、遵义市、铜仁市、江
口县等地ꎮ 以罗甸拱里冶金用脉石英矿床 (小

型)为代表ꎮ 该矿床的脉石英矿石分别可作为单

晶硅用硅石、光学水晶、熔炼水晶等ꎬ它们主要呈

石英脉群产于断裂破碎带或节理裂隙中ꎬ容矿围

岩为中泥盆统独山组薄层至中厚层细粒石英砂

岩ꎬ少数呈残留于原生矿附近的第四系残坡积层

中ꎮ 贵州石英脉除独立矿床外ꎬ还有与铁矿共生

者ꎬ如罗甸县凤亭乡破屋铁矿床(小型)ꎬ其脉石

英矿石产于断裂带中ꎬ部分矿石也经风化剥蚀后

赋存在残坡积层中ꎮ
贵州省玻璃用脉石英仅有 １ 处上表矿产地ꎬ

即印江县新业干溪沟玻璃用脉石英矿床(小型)ꎬ
为产于元古界地层中的石英脉ꎬ具体情况不详ꎮ
玻璃用脉石英上表矿产地 １ 处(印江县干溪)ꎬ累
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计查明资源储量 １􀆰 ７ × １０４ ｔꎬ保有资源储量 １􀆰 ４
×１０４ ｔꎮ

５　 找矿方向分析

在上述研究认识基础上ꎬ本文对贵州硅质原

料类矿产的找矿方向分析如下:
第一ꎬ从矿种角度分析ꎮ 根据贵州各种硅质

原料类矿产的丰富程度ꎬ全省可供勘查开发的矿

种主要是石英砂岩(主要包含石英砂岩、长石石英

砂岩、岩屑石英砂岩三类岩石)ꎬ其次是粉石英和

脉石英ꎮ 但是ꎬ石英砂和石英岩在贵州也有发现ꎬ
可根据需要进行勘查ꎮ

第二ꎬ从含矿地层及沉积相角度分析ꎮ 机械

沉积型矿床(石英砂岩矿床)的找矿目标主要定

位于二桥组(Ｔ３Ｊ１ｅ)、沙溪庙组(Ｊ２ｓｈ)、自流井组綦

江段(Ｊ１－２ ｚ)等河湖沉积地层ꎬ以及祥摆组(Ｃ１ｘ)、
独山组(Ｄ２ｄ)及蟒山组(Ｄ１－２ｍ)等滨海沉积地层ꎬ
其次是宣威组(Ｐ ３ｘ)、筇竹寺组( １－２ ｑｚ)、回星哨

组(Ｓ１ｈｘ)、梁山组(Ｐ ２ ｌ)、长安组(Ｎｈ１ｃａ)、丹林组

(Ｄ１ｄ)、上司组(Ｃ１ｓｈ)、龙吟组( Ｐ １ ｌ)、火把冲组

(Ｔ３ｈ)、湄潭组(Ｏ１－２ｍ)ꎻ风化型矿床(粉石英)的

找矿目标主要定位于茅口组 ( Ｐ ２ｍ)、吴家坪组

(Ｐ ３ｗ)等硅质灰岩—燧石灰岩—硅质岩等化学沉

积成岩的地层ꎬ但不能忽视在其它层位(详见前

述)寻求找矿突破ꎬ具体实施找矿工作时还要兼顾

地形地貌因素ꎻ浅成中—低温热液型矿床(脉石

英)与赋矿地层及沉积相关联不大ꎬ找矿目标主要

定位于适宜的断裂构造及其岩石—构造组合ꎮ
第三ꎬ从工业用途角度分析ꎮ 工业用途不同

则工业指标各异ꎬ包括对矿石的多种化学组分和

物理性能指标要求的不同ꎬ而矿石的化学组分和

物理性能与其沉积环境及成岩期后变化、保存条

件等有密切联系ꎬ因此确定其找矿方向时应充分

研究和考虑这些地质因素ꎬ而不要局限于前人已

经开发利用的那些含矿地层ꎮ 关于如何具体确定

找矿方向ꎬ因其情况较为复杂ꎬ不宜在本文逐一展

开论述ꎮ
第四ꎬ从地理—交通—环保角度分析ꎮ 贵州

省硅质原料类矿产的含矿地层众多ꎬ地理分布极

广ꎬ找矿潜力巨大ꎬ找矿目标很多ꎮ 为此ꎬ在具体

确定找矿方向时ꎬ应根据所勘查矿种的技术经济

属性ꎬ综合考虑地理位置、交通条件、环境保护等

因素ꎬ不能仅仅考虑地质因素ꎮ

６　 结论

通过本文分析研究ꎬ重点获得以下新认识:
(１)贵州硅质原料类矿产的种类主要有石英

砂岩ꎬ其次有粉石英和脉石英ꎬ均有较多勘查成

果ꎬ尤其是石英砂岩类矿产ꎮ 石英岩和石英砂少

见ꎬ尚无正式勘查成果记载ꎮ
(２)贵州硅质原料类矿产的主要矿床(成因 /

工业)类型包括机械沉积型矿床(石英砂岩ꎬ细分

为河湖沉积矿床和滨海沉积矿床两个亚类)、风化

型矿床(粉石英)、浅成中—低温热液型矿床(脉
石英)ꎮ 它们的成矿作用及含矿地质体(地层或

构造)、分布区域、矿床地质特征等各不相同ꎮ
(３)在以上研究成果基础上ꎬ先后从矿种、含

矿地层及沉积相、工业用途、地理—交通—环保等

角度ꎬ进行了贵州硅质原料类矿产的找矿方向的

概略分析ꎬ可供该类矿产的区域找矿工作参考ꎮ
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