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[摘　 要]本文以«中国矿产地质志􀅰贵州卷»研编成果为基础ꎬ对贵州内生矿产的矿床(成因 /
工业)类型进行了划分ꎬ包含一、二、三级矿床类型ꎬ并对贵州省主要内生矿产的矿床类型、成矿

环境、成矿作用、含矿地质体及矿床式、主要产区等进行综合分析、整理和汇编ꎬ揭示出它们在贵

州省所表现出来独有的特性ꎮ 同时ꎬ对内生矿产中矿床类型及成矿作用等认识较薄弱或有争议

的矿种进行了分析讨论ꎮ
[关键词]内生矿产ꎻ矿床类型ꎻ成矿作用ꎻ成矿环境ꎻ沉积相ꎻ贵州

[中图分类号]Ｐ６１１ꎻＰ６１２　 [文献标识码]Ａ　 [文章编号]１０００－５９４３(２０２３)０４－３６２－０９

　 　 关于矿床类型划分ꎬ自世界著名矿床学家

Ｗ􀆰 Ｌｉｎｄｇｒｅｅｎ(１９１１)正式提出矿床分类至今已有

１１０ 多年的历史(戴问天ꎬ１９７９)ꎮ «贵州省区域矿

产志»(贵州省地质矿产局ꎬ１９８６)按矿床成因进行

了全省矿床类型的初步划分ꎮ 王砚耕(１９９９)和冯

学仕等(２００４)按成矿物质来源及大地构造背景、成
矿物理化学条件等进行了全省矿床类型的进一步

划分ꎮ «中国矿产地质志􀅰贵州卷»项目(２０１４—
２０２３)遵循«中国矿产地质志􀅰省级矿产地质志研

编技术要求»(中国矿产地质志项目办公室ꎬ２０１６)、
«矿产资源工业要求参考手册»编委会ꎬ２０２１)ꎬ在前

人研究基础上ꎬ吸纳和充分发掘贵州矿产最新勘查

实践研究成果ꎬ系统进行了贵州省各种矿产的矿床

类型划分ꎮ 本文系统阐述了贵州内生矿产矿床类

型划分方案ꎬ并对主要矿产的矿床类型、成矿作用、
含矿地质体及区域分布等进行分析总结ꎮ

１　 贵州内生矿产矿床类型概况

贵州省矿产资源丰富ꎬ迄今已发现矿产 １３７

种ꎬ其中有 ５０ 余种矿产的一部分或全部矿床形成

于内生成矿作用(陈毓川等ꎬ２０１５)ꎮ
中国矿产地质志项目办公室(２０１６)在«中国

矿产地质志􀅰省级矿产地质志研编技术要求»中
列出了以主要成矿作用为据获得的“中国矿产地

质志”矿床(成因 /工业)类型划分表ꎮ «中国矿产

地质志􀅰贵州卷»作为«中国矿产地质志»的子项

目ꎬ遵循该矿床类型划分方案ꎬ进行了贵州内生矿

产的矿床(成因 /工业)类型划分(表 １)及更具体

研究ꎮ
贵州发现与内生成矿作用有关矿产共计 ５０

余种ꎬ包括 ３ 个二级分类和 ８ 个三级分类ꎬ容矿地

质体有多种岩类(表 １)ꎬ广布于全省各地ꎮ 其中:

１􀆰 １　 岩浆作用矿床

该类矿床在贵州具有矿床类型复杂、查明矿

产地少、矿床规模小、勘查及研究程度不高等特

点ꎮ 至今ꎬ贵州主要发现有岩浆型矿床、伟晶岩型

矿床、云英岩型矿床、接触交代型矿床、岩浆热液

型矿床、陆相火山岩型矿床等 ６ 类ꎬ共计 ２０ 余种矿

􀅰２６３􀅰



表 １　 贵州内生矿产矿床(成因 /工业)类型简表

Ｔａｂｌｅ １　 Ｂｒｉｅｆ ｔａｂｌｅ ｏｆ ｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓ ｍｉｎｅｒａｌ ｄｅｐｏｓｉｔ ｔｙｐｅｓ (ｇｅｎｅｔｉｃ / ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ) ｉｎ Ｇｕｉｚｈｏｕ

一级
分类

二级分类 三级分类 容矿地质体 矿种

内生
矿床

岩浆作用矿床

变质作用矿床

含矿流体作用矿床
(非岩浆—非变质

作用矿床)

岩浆型矿床

伟晶岩型矿床

云英岩型矿床

接触交代型矿床

岩浆热液型矿床

陆相火山岩型矿床

受变质型矿床

浅成中—低温热液
型矿床及成因不明

矿床

超基性岩 铜、镍、金刚石、石棉、滑石、蛇纹岩

基性岩 金、铜、银、钍、辉绿岩、玄武岩、石棉

酸性岩 铀、铜、铌、钽、花岗岩

伟晶岩 长石、铌、钽、钨、锡
云英岩 钨、锡、铜、铌、钽
大理岩 硅灰石、软玉

电英岩 钨

石英岩 钨、锡
伟晶岩 钨、锡
凝灰岩 凝灰岩

多种岩石 滑石、紫袍玉、木变石猫眼、大理岩、板岩、变余砂岩

多种岩石
铁、铅、锌、铜、锑、汞、铊、金、银、钍、铀、镍、钼、硫、
砷、钴、锂、重晶石、萤石、脉石英、水晶、方解石、冰
洲石、贵翠、玛瑙

　 　 说明:本表遵循“中国矿产地质志”矿床(成因 / 工业)类型划分方案ꎬ按主要成矿作用归类ꎬ未反映多种成矿作用叠加情况ꎮ

产ꎬ主要分布于梵净山地区和从江地区ꎬ以及贵州

西部二叠纪峨眉山玄武岩分布区ꎮ

１􀆰 ２　 变质作用矿床

在«中国矿产地质志􀅰省级矿产地质志研编

技术要求»中ꎬ仅有受变质型矿床ꎬ因为接触交代

变质作用形成的矿床已经纳入岩浆作用矿床大类

的接触交代型矿床中ꎮ 对于受变质型矿床ꎬ在贵

州发现有近 １０ 种矿产ꎬ主要分布于梵净山地区和

从江地区ꎬ而其它地区产出较少ꎮ

１􀆰 ３　 含矿流体作用矿床(非岩浆—
非变质作用矿床)
　 　 在贵州见为浅成中—低温热液型矿床ꎬ即由

中低温热液(５０℃ ３００℃)、近地表到 ２ ０００ ｍ 左

右深度所形成的矿床ꎮ 贵州省隶属于华南低温成

矿域(李朝阳ꎬ１９９９ꎻ胡瑞忠等ꎬ２０１６)的重要组成

部分ꎬ其浅成中—低温热液矿床十分发育ꎬ发现包

含有能源、金属、非金属、宝玉石四大类在内的近

３０ 种矿产ꎬ具矿种多、发育全、分布广的特点ꎮ 尤

其是汞、锑、金矿产十分发育ꎬ形成矿床多、规模

大、分布广ꎬ是华南低温成矿域的重要组成部分ꎮ
特别说明ꎬ上述矿床类型划分只是根据中国

矿产地质志项目办公室(２０１６)发布的«中国矿产

地质志􀅰省级矿产地质志研编技术要求»所进行

的概略性分类ꎮ 实际上ꎬ成矿作用是复杂的ꎬ成矿

物质来源是多源的ꎬ而且往往彼此有重复或叠加ꎮ
因此ꎬ贵州许多矿床往往同时具有内生矿床、外生

矿床的某些属性ꎬ或者是两、三种成矿作用叠加形

成的ꎮ 例如ꎬ归属于生物化学沉积矿床的煤矿实

际叠加了变质成矿作用过程ꎬ归属于浅成中—低

温热液型矿床的金矿实际可能有变质水(黔东南

石英脉型)或岩浆水(黔西南水银洞金矿)参与成

矿(陶平等ꎬ２０１９)ꎬ归属于浅成中—低温热液型矿

床的菜园子式铁矿实际是沉积成矿—热液改造成

矿的叠生矿床ꎬ归属于化学沉积型矿床的大塘坡

式锰矿和大河边式重晶石矿实际是内生外成型矿

床等(Ｚｈｏｕ ｅｔ ａｌ􀆰 ꎬ２０２２ꎻ周琦等ꎬ２０１７、２０２３)ꎮ

２　 主要矿种矿床类型及成矿作

用分析

　 　 贵州内生矿床种类众多ꎬ其成矿物质来源、成
矿作用及其所形成的矿床类型等往往也是复杂多

样的ꎮ 因此ꎬ本文在«中国矿产地质志􀅰贵州卷»
研编项目成果基础上ꎬ对贵州省主要内生矿产的

矿床类型、成矿作用及产出特征等作了进一步综

合分析、整理、汇编(表 ２)ꎮ 在贵州ꎬ由于成矿地

质背景千差万别ꎬ成矿作用错综复杂ꎬ成矿物质来

源多样ꎬ而且往往彼此有重复或叠加 (王砚耕ꎬ
１９９９)ꎮ 因此ꎬ下文重点对矿床类型及成矿作用等

认识较模糊或有争议的矿种进行讨论ꎮ
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伟
晶

岩
型

热
液

充
填

型
铌

钽
(钨

锡
)矿

梵
净

山
群

变
质

岩
印

江
印

江
县

磨
槽

沟
次

要

电
英

岩
型

热
液

充
填

型
钨

矿
四

堡
群

变
质

岩
构

造
蚀

变
带

从
江

从
江

县
乌

牙
次

要

镍
钼

岩
浆

型
热

液
交

代
型

镍
矿

超
基

性
岩

江
口

江
口

县
桑

木
沟

次
要

浅
成

中
—

低
温

热
液

型
热

液
充

填
交

代
型

汞
铀

钼
(镓

铟
铼

碲
)、

钼
铅

锌
矿

石
冷

水
组

白
云

岩
、

上
司

组
和

摆
佐

组
碳

酸
盐

岩
开

阳
、赫

章
开

阳
县

白
马

洞
、

赫
章

县
五

里
坪

次
要
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续
表

矿
种

矿
床

类
型

矿
床

亚
类

及
矿

种
组

合
(括

号
内

为
伴

生
矿

产
)

含
矿

地
质

体
及

矿
床

式
主

要
产

区
矿

床
实

例
重

要
性

汞
浅

成
中

—
低

温
热

液
型

热
液

充
填

交
代

型

汞
矿

(主
要

)、
汞

(硒
)、

汞
(锌

)矿
敖

溪
组

、清
虚

洞
组

白
云

岩
(万

山
式

)
铜

仁
—

万
山

万
山

区
杉

木
董

张
家

湾
、云

场
坪

主
要

次
要

汞
矿

清
虚

洞
组

、高
台

组
、

石
冷

水
组

白
云

岩
(务

川
式

)
务

川
、印

江
务

川
县

木
油

厂
主

要

汞
铀

钼
矿

、
汞

(硒
)矿

清
虚

洞
组

、高
台

组
、

石
冷

水
组

、陡
山

沱
组

白
云

岩
(开

阳
式

)
开

阳
—

石
阡

开
阳

县
白

马
硐

(主
)、

纸
房

(次
)

主
要

次
要

汞
金

矿
、汞

锑
矿

杨
家

湾
组

、三
都

组
、都

柳
江

组
、

锅
塘

组
灰

岩
(三

丹
式

)
三

都
—

丹
寨

(主
)、

关
岭

(次
)

丹
寨

县
四

相
厂

、
宏

发
厂

主
要

汞
铊

矿
龙

潭
组

、长
兴

组
、

夜
郎

组
灰

岩
(滥

木
厂

式
)

贞
丰

—
兴

仁
兴

仁
县

滥
木

厂
次

要

锑
浅

成
中

—
低

温
热

液
型

热
液

充
填

型
锑

萤
石

矿
峨

眉
山

玄
武

岩
组

火
山

碎
屑

粘
土

岩
(大

厂
式

)
晴

隆
晴

隆
县

大
厂

主
要

热
液

充
填

交
代

型
锑

矿
丹

林
组

硅
质

陆
源

碎
屑

岩
(半

坡
式

)
独

山
独

山
县

半
坡

主
要

热
液

充
填

交
代

型
锑

(金
)矿

平
略

组
含

变
余

石
英

粉
砂

绢
云

母
绿

泥
石

板
岩

(八
蒙

式
)

榕
江

榕
江

县
八

蒙
主

要

金
浅

成
中

—
低

温
热

液
型

微
细

粒
浸

染
型

(卡
林

型
)

金
(砷

)矿
不

纯
碳

酸
盐

岩
(紫

木
凼

式
)

兴
仁

、贞
丰

兴
仁

县
紫

木
凼

主
要

金
锑

(砷
)矿

不
纯

碳
酸

盐
岩

(苗
龙

式
)

三
都

三
都

县
苗

龙
主

要

金
(砷

锑
)

陆
源

硅
质

碎
屑

岩
(烂

泥
沟

式
)

贞
丰

、望
谟

、罗
甸

、册
亨

贞
丰

县
烂

泥
沟

、
册

亨
县

丫
他

主
要

金
矿

陆
源

硅
质

碎
屑

岩
(板

其
式

)
贞

丰
、望

谟
、册

亨
册

亨
县

板
其

、
望

谟
县

上
大

观
次

要

金
矿

火
山

碎
屑

岩
(泥

堡
式

)
普

安
、盘

州
、晴

隆
、兴

义
普

安
县

泥
堡

主
要

金
(银

砷
)矿

不
纯

碳
酸

盐
岩

(水
银

洞
式

)
兴

仁
、贞

丰
贞

丰
县

水
银

洞
主

要

金
矿

不
纯

碳
酸

盐
岩

安
龙

安
龙

县
万

人
洞

次
要

石
英

脉
型

金
矿

(个
别

矿
体

属
蚀

变
岩

型
)

蚀
变

岩
型

铜
金

(银
铅

锌
)多

金
属

矿

变
质

岩
(同

古
式

)
天

柱
、锦

屏
、黎

平
、剑

河
锦

屏
县

同
古

、
天

柱
县

主
山

冲
次

要

变
质

岩
、辉

绿
岩

(金
厂

式
)

印
江

、江
口

、松
桃

印
江

县
金

厂
、

江
口

县
金

盏
坪

次
要

变
质

岩
(地

虎
式

)
从

江
从

江
县

地
虎

次
要

重
晶

石
浅

成
中

—
低

温
热

液
型

热
液

充
填

型
重

晶
石

矿
桐

梓
组

、红
花

园
组

白
云

岩
、

灰
质

白
云

岩
(顶

罐
坡

式
)

施
秉

、黄
平

、麻
江

、凯
里

、
都

匀
、贵

定
、福

泉
施

秉
县

顶
罐

坡
次

要
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续
表

矿
种

矿
床

类
型

矿
床

亚
类

及
矿

种
组

合
(括

号
内

为
伴

生
矿

产
)

含
矿

地
质

体
及

矿
床

式
主

要
产

区
矿

床
实

例
重

要
性

萤
石

浅
成

中
—

低
温

热
液

型

热
液

充
填

型

萤
石

重
晶

石
矿

桐
梓

组
—

红
花

园
组

灰
岩

(丰
水

岭
式

)
正

安
、道

真
、务

川
、

沿
河

、德
江

、都
匀

沿
河

县
丰

水
岭

、黑
獭

主
要

萤
石

矿
灯

影
组

白
云

岩
习

水
、仁

怀
等

地
习

水
县

润
南

次
要

萤
石

矿
马

平
组

第
二

段
硅

质
岩

六
枝

、惠
水

、紫
云

六
枝

县
平

桥
更

次

热
液

充
填

交
代

型
萤

石
矿

茅
口

组
灰

岩
(大

厂
式

)
晴

隆
、兴

仁
、关

岭
、赫

章
晴

隆
县

大
厂

主
要

吴
家

坪
组

灰
岩

(巴
毛

冲
式

)
望

谟
、罗

甸
望

谟
县

巴
毛

冲
主

要

关
岭

组
等

碳
酸

盐
岩

西
秀

、普
定

、平
坝

、
兴

义
、贞

丰
西

秀
区

华
严

洞
次

要

金
刚

石
岩

浆
型

超
基

性
岩

型
金

刚
石

矿
超

基
性

岩
(钾

镁
煌

斑
岩

)
镇

远
、施

秉
、麻

江
镇

远
县

马
坪

主
要

脉
石

英
浅

成
中

—
低

温
热

液
型

热
液

充
填

型
脉

石
英

矿
独

山
组

细
粒

石
英

砂
岩

罗
甸

、播
州

、铜
仁

、江
口

罗
甸

县
拱

里
—

水
晶

浅
成

中
—

低
温

热
液

型
热

液
充

填
型

水
晶

矿
含

晶
石

英
脉

黔
东

、黔
南

罗
甸

县
拱

里
—

硫
铁

矿
浅

成
中

—
低

温
热

液
型

热
液

充
填

交
代

型
硫

铁
矿

多
个

层
位

(排
带

式
)

黔
南

州
三

都
、黔

西
南

等
三

都
县

排
带

次
要

沉
积

—
改

造
型

硫
铁

矿
蟒

山
组

(蟒
山

式
)

黔
南

州
等

龙
里

县
马

家
桥

更
次

方
解

石
浅

成
中

—
低

温
热

液
型

热
液

充
填

型
方

解
石

矿
较

多
碳

酸
盐

岩
地

层
全

省
各

地
独

山
县

麻
尾

主
要

长
石

伟
晶

岩
型

热
液

充
填

型
长

石
矿

钾
长

石
梵

净
山

地
区

印
江

县
磨

槽
沟

—
滑

石
岩

浆
型

超
基

性
岩

中
滑

石
矿

肖
家

河
组

、回
香

坪
组

变
质

超
基

性
岩

梵
净

山
地

区
江

口
县

梵
净

山
九

龙
池

—

冰
洲

石
浅

成
中

—
低

温
热

液
型

热
液

充
填

型
冰

洲
石

矿
茅

口
组

、凉
水

井
组

等
地

层
灰

岩
、白

云
岩

黔
南

等
地

区
望

谟
县

麻
山

罗
甸

县
板

庚
—

石
棉

岩
浆

型
透

闪
石

型
石

棉
矿

四
堡

群
超

基
性

岩
梵

净
山

、从
江

从
江

县
大

坪
—

软
玉

接
触

交
代

型
透

闪
石

型
软

玉
矿

辉
绿

岩
床

与
四

大
寨

组
外

接
触

带
附

近
的

大
理

岩
化

带
黔

南
、黔

西
南

罗
甸

县
官

固
—

花
岗

岩
岩

浆
型

花
岗

岩
矿

花
岗

岩
梵

净
山

、从
江

从
江

县
刚

边
—

玄
武

岩
岩

浆
型

玄
武

岩
矿

峨
眉

山
玄

武
岩

组
玄

武
岩

贵
州

西
部

、南
部

清
镇

市
站

街
—

辉
绿

岩
岩

浆
型

辉
绿

岩
矿

二
叠

纪
阳

新
世

—
乐

平
世

潜
火

山
相

辉
绿

岩
贵

州
西

北
部

、西
南

部
罗

甸
县

罗
悃

—
蛇

纹
岩

岩
浆

型
蛇

纹
岩

矿
某

种
超

基
性

岩
蚀

变
为

蛇
纹

岩
从

江
从

江
县

宰
鸭

—
凝

灰
岩

陆
相

火
山

岩
型

火
山

—
沉

积
型

凝
灰

岩
矿

多
个

地
层

凝
灰

岩
全

省
各

地
无

上
平

衡
表

矿
区

—

板
岩

受
变

质
型

板
岩

矿
平

略
组

、红
子

溪
组

、番
召

组
、

乌
叶

组
区

域
变

质
岩

黔
东

南
、黔

东
北

锦
屏

县
瑶

老
嘴

—

大
理

岩
受

变
质

型
浅

变
质

岩
大

理
岩

化
甲

路
组

等
大

理
岩

化
浅

变
质

岩
从

江
地

区
从

江
县

加
磨

—
　

　
备

注
:①

表
中

矿
床

类
型

的
划

分
ꎬ是

根
据

其
主

要
成

矿
作

用
划

分
的

ꎬ未
反

映
其

叠
加

的
次

要
成

矿
作

用
ꎻ②

表
中

“重
要

性
”一

列
ꎬ是

针
对

贵
州

省
该

矿
种

内
生

矿
产

与
外

生
矿

产
的

总
资

源
潜

力
而

言
ꎮ

若
仅

有
一

类
矿

床
ꎬ则

不
存

在
比

较
ꎬ以

“—
”表

示
ꎮ
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２􀆰 １　 能源矿产

能源矿产主要为外生矿床ꎬ而内生能源矿床

较少ꎬ主要有一部分铀、钍及地热产地ꎮ
铀、钍:贵州内生作用形成的铀矿有岩浆作用

矿床、浅成中—低温热液矿床两类ꎮ 其中ꎬ岩浆作

用矿床均为岩浆型矿床ꎬ容矿岩石为酸性岩类中的

碰撞造山 Ｓ 型花岗岩ꎬ属岩浆气液交代成矿ꎻ浅成

中—低温热液型铀矿均为热液充填交代型矿床ꎬ含
矿地质体不同则矿种组合各异ꎬ如白云岩中产汞铀

钼矿ꎬ灰岩中产铀矿ꎬ灰岩—砂质岩中产铀钼矿ꎮ
贵州内生作用形成的钍矿有岩浆作用(基性岩)矿
床和浅成中—低温热液矿床两类ꎬ仅见为矿点ꎮ

地热:贵州已发现地热均为水热型地热ꎬ即地

下热水ꎬ并且全属低温地热资源(<９０℃)ꎬ是大气降

水、地表水、地下水参与水总循环的深层循环水ꎬ在
深部进行复杂循环过程中吸收了上地幔与热岩体

的热源加温后形成ꎬ其中六大热储单元和若干深大

断裂在地下热水形成过程中起了关键作用ꎮ 贵州

地下热水资源较为丰富ꎬ分布广泛ꎬ可用于供热供

暖、洗浴、康养、种植养殖等ꎮ 截至 ２０１９ 年 １２ 月ꎬ贵
州已有地热井 １９５ 口处ꎬ累计查明地热资源量 ２３
６４４􀆰 ８２ 万 ｍ３ / ａ(贵州省自然资源厅ꎬ２０１９)ꎮ

此外ꎬ贵州优势矿种煤矿虽然归属于外生矿

产ꎬ主要为生物化学沉积矿床成矿ꎮ 但是ꎬ除褐煤

外都经历过变质成矿作用ꎬ因此也可归属于外生—
内生成矿作用形成的叠生矿床ꎮ

２􀆰 ２　 金属矿产

贵州省与内生成矿作用有关的金属矿产有

铁、锰、铅、锌、钨、锡、铜、镍、钼、汞、锑、金、银、锂
等ꎮ 它们多数为含矿流体作用矿床类的浅成中—
低温热液型矿床ꎬ少数为岩浆作用矿床类的岩浆

型矿床、伟晶岩型矿床、云英岩型矿床、接触交代

型矿床、岩浆热液型矿床ꎬ以及变质作用矿床类的

受变质型矿床ꎮ
铁:贵州内生铁矿主要有受变质型 (九星

式)、浅成中—低温热液型(菜园子式)两种ꎮ 其

中ꎬ九星式铁矿为次要类型ꎬ属于沉积—变质热液

改造成因ꎬ产于甲路组(ＱｂＸｊ)(从江地区)和红子

溪组(ＱｂＢｈ)(梵净山地区)变质岩中ꎻ菜园子式铁

矿为主要类型ꎬ属于沉积—浅成中—低温热液改

造成因ꎬ其菱铁矿体产于独山组鸡泡段(Ｄ２ｄ１)、龙

洞水组(Ｄ２ ｌ)、舒家坪组(Ｄ１ｓｈ)、摆佐组(Ｃ１－２ｂ)白
云岩类岩石中ꎬ矿体呈脉状、似层状、层状产出ꎮ
据廖士范等(１９８０)ꎬ铁矿山、菜园子等铁矿床ꎬ先
期为沉积型层状、似层状矿体ꎬ后来叠加构造热液

蚀变作用并沿切层断裂、层间剥离空间形成脉状

矿体ꎬ故可归属于叠生矿床ꎮ
锰:贵州大塘坡组(Ｎｈ２ｄ)锰矿尽管暂归属于

外生矿产ꎬ但实际是流体喷溢沉积成矿作用形成ꎬ
即内生外成:来自岩石圈深部富锰气液流体沿同

生断裂ꎬ在次级裂谷盆地中心喷溢沉积形成菱锰矿

矿床ꎬ为含烃气液喷溢沉积型锰矿床(Ｚｈｏｕ ｅｔ ａｌ􀆰 ꎬ
２０２２ꎻ周琦等ꎬ２０１７、２０２３))ꎮ 茅口组(Ｐ ２ｍ)锰矿

(遵义式)也类似ꎬ也是流体喷溢沉积成矿作用形

成ꎬ即内生外成:深部富含 Ｓｉ、Ｍｎ 的成矿热液沿同

沉积断裂上升ꎬ喷溢进入地堑盆地沉积成矿ꎬ为气

液喷溢沉积型锰矿床(刘志臣ꎬ２０２１)ꎮ
铅锌银:贵州除极个别铅锌矿床为外生矿床

(砂矿)外ꎬ绝大多数为内生矿床ꎮ 这些内生铅锌

矿床成因ꎬ除从江县那哥矿床有争议外ꎬ均属浅成

中—低温热液型矿床ꎬ并因产出层位及构造区域

不同而呈现不同的矿种组合和矿床特征ꎮ 银矿ꎬ
常作为铅锌矿的伴生矿产出现ꎬ个别伴生于金、铜
矿床中ꎮ 其中:①牛角塘式铅锌(镉)矿主要产于

清虚洞组( ２ｑ)白云岩ꎬ次为灯影组(Ｚ ｄｙ)、泥
盆系望城坡组(Ｄ３ｗ)和桐梓组(Ｏ１ ｔ)白云岩中ꎻ②
猪拱塘式铅锌银(镓镉锗硒)矿主要产于栖霞组

(Ｐ ２ｑ) 灰岩ꎬ 其次为望城坡组 ( Ｄ３ｗ)、 尧梭组

(Ｄ３ｙ)、摆佐组(Ｃ１－２ ｂ)、黄龙组(Ｃ２ｈ)灰岩、白云

岩中ꎻ③脚皋式铅锌(铜或银)矿主要产于平略组

(ＱｂＸｐ)、清水江组(ＱｂＸｑ)ꎬ次为隆里组(ＱｂＸｌ)、
乌叶组(ＱｂＸｗ)浅变质岩中ꎻ④银厂坡式银铅锌矿

产于摆佐组(Ｃ１－２ｂ)、黄龙组(Ｃ２ｈ)白云岩中ꎻ⑤银

矿伴生于金、铜矿床者ꎬ详见本文金矿、铜矿部分ꎮ
钨锡铌钽:贵州钨、锡、铌、钽常常互为共伴生

矿产ꎬ呈小型矿床或矿点零星分布于梵净山地区

和从江地区ꎮ 矿床类型主要有云英岩型、电英岩

型、伟晶岩型三种ꎮ 其中ꎬ云英岩型主要有呈黑钨

矿—锡石云英岩脉产于梵净山群板岩和砂岩中的

钨锡(铜铌钽)矿床(点)ꎬ以及呈锡石—白钨矿石

英岩脉产于辉绿岩体中的锡钨铜矿床ꎻ电英岩型

主要有呈含矿电云英岩脉(主)和石英脉型(次)
产于四堡群变质岩构造蚀变带中的钨矿床(点)ꎻ
伟晶岩型主要有呈含矿花岗伟晶岩脉产于梵净山
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群变质岩中的铌钽(钨锡)矿床(点)ꎮ
铜:贵州铜矿主要有浅成中—低温热液型矿

床ꎬ次有岩浆热液型矿床ꎬ更次有伴生(或共生)
于钨锡矿中的其它类型矿床(详见上文)ꎮ 其中ꎬ
岩浆热液型铜矿床仅见有印江县石柱岩铜(金砷

银)矿床ꎬ矿体产于武陵期辉绿岩内断裂构造中ꎮ
而浅成中—低温热液型铜矿床的产出层位较多ꎬ
矿床(点)多ꎬ规模小ꎬ主要有:①黔东南下江群变

质砂板岩(主)及南华系浅变质碎屑岩(次)所产

铜多金属矿床ꎬ如从江县地虎铜金银多金属矿床

(产于甲路组(ＱｂＸｊ)层间滑脱构造中)ꎻ②贵州西

部灯影组( Ｚ ｄｙ)、清虚洞组( ２ｑ)、望城坡组

(Ｄ３ｗ)、摆佐组(Ｃ１－２ ｂ)、马平组(Ｃ２Ｐ １ｍ)、栖霞组

(Ｐ ２ｑ)、茅口组(Ｐ ２ｍ)及黔东南新元古界等所产独

立铜矿床(点)ꎬ如威宁县云贵桥铜矿床、从江县

俾门铜矿床等ꎻ③黔西北峨眉山玄武岩中所产铜

(银)矿床ꎬ如威宁县铜厂河铜矿床ꎬ曾称为玄武

岩型铜矿床ꎬ但其成因并非华力西期峨眉山玄武

岩喷发期成矿ꎬ而是燕山期浅成中—低温热液蚀

变成矿ꎬ铜矿(化)体主要见于印支—燕山期断裂

构造中ꎬ其测年数据为燕山期(戴传固等ꎬ２００４ꎻ朱
炳泉等ꎬ２００５)ꎻ④梵净山区武陵期辉绿岩所产出

的热液交代型铜(金砷银)矿ꎮ
镍钼:镍、钼矿床在贵州仅个别属于内生成矿

作用形成ꎬ且矿床规模较小(小型矿床或矿点)ꎮ 具

体而言有两类:一是浅成中—低温热液型矿床ꎬ主
要有产于石冷水组( ３ｓｈ)白云岩中的汞铀钼矿ꎬ以
及产于上司组(Ｃ１ｓｈ)和摆佐组(Ｃ１－２ｂ)碳酸盐岩中

的钼铅锌多金属矿ꎻ二是江口县产于武陵期超基性

岩中的岩浆型镍矿(岩浆熔离作用形成)ꎮ
汞、铊:贵州汞矿均为内生矿床大类中的浅成

中—低温热液型矿床ꎬ常常与金、锑、铊、硒等矿产

共伴生ꎮ 主要有:①万山式:产于敖溪组( ２－３ａ)、清
虚洞组( ２ｑ)白云岩中的汞矿、汞(硒)矿或汞(锌)
矿ꎻ②务川式:产于清虚洞组( ２ｑ)、高台组( ３ｇ)、
石冷水组( ３ｓｈ)白云岩中的汞矿ꎻ③开阳式:产于

清虚洞组( ２ｑ)、高台组( ３ｇ)、石冷水组( ３ｓｈ)、陡
山沱组(Ｚ１ｄ)白云岩的汞铀钼矿、汞(硒)矿ꎻ④三丹

式:产于杨家湾组( ３－４ｙ)、三都组( ４ｓ)、都柳江组

( ２－３ｄ)、锅塘组( ４Ｏ１ｇ)灰岩中的汞金矿、汞锑矿ꎻ
⑤滥木厂式:产于龙潭组(Ｐ３ｌ)、长兴组(Ｐ３ｃ)、夜郎

组(Ｔ１ｙ)灰岩中的汞铊矿ꎬ该类铊矿在全国属首发

现和报道(陈代演ꎬ１９８９)ꎮ

锑:贵州锑矿也均为内生矿床大类中的浅成

中—低温热液型矿床ꎬ有时与萤石矿、金矿互为共

伴生关系ꎮ 主要有:①大厂式:产于峨眉山玄武岩

组(Ｐ ２－３ｅｍ)火山碎屑粘土岩中的热液充填型锑萤

石矿ꎻ②半坡式:产于丹林组(Ｄ１ｄ)硅质陆源碎屑

岩中的锑矿ꎻ③八蒙式:产于平略组(ＱｂＸｐ)含变

余石英粉砂绢云母绿泥石板岩中的锑(金)矿ꎮ
金:贵州金矿主要为内生矿产大类的浅成

中—低温热液型矿床ꎬ但其中的贞丰县水银洞金

矿床成矿流体中混有岩浆水ꎬ故也具有岩浆热液

型金矿床的某些特性(刘建中等ꎬ２０１５)ꎮ 贵州内

生成因金矿可细分为卡林型、石英脉型和蚀变岩

型三类ꎮ 其中ꎬ卡林型金矿床按容矿岩石类别可

划分为:①不纯碳酸盐岩:紫木凼式金(砷)矿、水
银洞式卡林型金(银砷)矿、苗龙式金锑(砷)矿ꎻ
②陆源硅质碎屑岩:烂泥沟式金(砷锑)矿、板其

式金矿ꎻ③火山碎屑岩:泥堡式金矿ꎮ 石英脉型金

矿有两种ꎬ一种是下江群(ＱｂＸ)浅变质岩中的锦

屏县同古式金矿ꎬ二是产于板溪群(ＱｂＢ)浅变质

碎屑岩及辉绿岩中的印江县金厂式金矿ꎮ 蚀变岩

型金矿为产于甲路组(ＱｂＸｊ)浅变质岩中的地虎

式铜金(银铅锌)多金属矿床ꎮ 需要说明的是ꎬ黔
东南石英脉型和蚀变岩型金矿的成矿流体是大气

降水、岩层建造水、变质水及少量远(深)源岩浆

水的混合物ꎬ故具有变质作用矿床的某些特性(陶
平ꎬ２０１２)ꎬ可称为造山型金矿床ꎮ

２􀆰 ３　 非金属矿产

贵州内生作用形成的非金属矿产包括四类:
(１)工业矿物类:包括重晶石、萤石、硫铁矿、水晶、
砷矿、方解石、长石、滑石、冰洲石、石棉等ꎻ(２)工业

岩石(土)类:包括各种用途的辉绿岩、花岗岩、玄武

岩、大理岩、板岩、蛇纹岩、凝灰岩、脉石英等ꎻ(３)宝
玉石类:包括水晶、软玉、紫袍玉、木变石猫眼、贵
翠、玛瑙等ꎻ(４)观赏石类:包括鸡血石、辰砂、辉锑

矿、水晶、石膏、方解石、冰洲石、重晶石、萤石、贵
翠、黄铁矿、雌黄、雄黄、异极矿和自然金等ꎮ

重晶石:贵州内生作用形成的重晶石矿产地

较多ꎬ但其查明资源量在内生、外生重晶石矿床总

查明资源量中所占比例较少ꎬ其重晶石矿体主要

呈脉状、树枝状等产于桐梓组(Ｏ１ ｔ)—红花园组

(Ｏ１ｈ)(顶罐坡式重晶石矿)、娄山关组( ３－４Ｏ１ ｌｓ)
等白云岩、灰质白云岩地层ꎬ属于浅成中—低温热
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液型矿床ꎮ 此外ꎬ天柱大河边式重晶石矿床和镇

宁乐纪式重晶石矿床ꎬ分别为早、晚古生代裂谷—
裂陷环境海底流体喷溢(流)沉积成矿作用形成ꎬ
均为海底热液喷流沉积型(杨瑞东等ꎬ２００７ꎻ陶平

等ꎬ２０１５ꎻ周琦ꎬ２０２３)ꎬ属于内生外成ꎮ
萤石:贵州萤石矿产均为浅成中—低温热液型

矿床ꎬ容矿岩石主要为灰岩ꎬ个别为白云岩ꎬ容矿岩

石之上一般都覆盖有泥质岩类(个别为火山凝灰岩

等)地层作为该类热液型矿产的屏蔽层ꎮ 具体而

言ꎬ容矿地层有:桐梓组(Ｏ１ｔ)—红花园组(Ｏ１ｈ)
(丰水岭式重晶石萤石矿)ꎬ茅口组(Ｐ２ｍ)(大厂式

萤石矿)、吴家坪组(Ｐ３ｗ)(巴毛冲式萤石矿)、马平

组(Ｃ２Ｐ１ｍ)(六枝县平桥萤石矿) (贵州省地矿局

１１３ 地质大队ꎬ２０２１)、关岭组(Ｔ２ｇ)(西秀区华严洞

萤石矿)、灯影组(Ｚ ｄｙ)(习水县润南萤石矿)ꎮ
金刚石:贵州原生的金刚石矿产地仅发现 １

处ꎬ即镇远县马坪金刚石矿床ꎬ为岩浆作用大类的

岩浆型矿床ꎬ产于开远—平塘—玉屏断裂带与黄

平—镇远断裂带交汇处ꎬ其容矿地质体为钾镁煌

斑岩(橄榄金云火山岩)ꎬ故也称为钾镁煌斑岩型

金刚石矿床ꎮ
脉石英、水晶:主要为浅成中—低温热液型矿

床ꎮ 其中ꎬ脉石英呈“脉群”产于独山组(Ｄ２ｄ)石

英砂岩的节理裂隙中或北东—南西向断裂破碎带

内ꎻ水晶矿则呈含晶石英脉型产于黔东新元古界

浅变质岩和黔南泥盆系砂岩中ꎮ
方解石、冰洲石:均为浅成中—低温热液型矿

床ꎮ 其中ꎬ方解石矿一般呈脉状产于各时代碳酸

盐岩构造裂隙中ꎬ而冰洲石矿产于含冰洲石的方

解石脉中ꎮ
砷:除思南县雄黄沟为独立的砷矿床(产于湄

潭组(Ｏ１－２ｍ)泥质碎屑岩及灰岩中)外ꎬ其它多为

伴生矿产ꎬ例如兴仁县紫木凼金(砷)矿床、三都

县苗龙金锑(砷)矿床、印江县石柱岩铜(金砷银)
矿床ꎮ 其中ꎬ前两矿床为浅成中—低温热液型矿

床ꎬ后一矿床为岩浆热液型矿床ꎮ
长石:属于伟晶岩型ꎬ呈钾长石产于花岗伟晶

岩脉中ꎬ该岩脉沿白岗岩岩体顶部或附近分布ꎮ
滑石:贵州内生成因的滑石矿仅见为超基性

热液蚀变型滑石矿ꎬ产于梵净山群肖家河组第二

段(ＱｂＦｘ２)及回香坪组(ＱｂＦｈ)各段的变质超基

性岩中ꎬ细分为滑石岩和块滑石两种ꎮ
石棉:贵州石棉矿产仅有零星分布ꎬ一类为产

于新元古界梵净山群、四堡群超基性岩中的透闪

石石棉ꎬ分布于梵净山区和从江大坪ꎻ另一类为产

于辉绿岩中的蛇纹石石棉ꎬ分布于罗甸新寨ꎮ
宝玉石:有软玉、紫袍玉、木变石猫眼、贵翠、玛

瑙等ꎮ 其中ꎬ软玉属接触交代型矿床(阳起石型)ꎬ
见于罗甸—望谟辉绿岩床与四大寨组(Ｐ１－２ ｓ)外接

触带之大理岩化带中ꎻ紫袍玉(伊利石质浅变质

岩)和木变石猫眼属于受变质型矿床ꎬ前者产于江

口县德旺乡红子溪组(ＱｂＢｈ)板岩中ꎬ后者产于罗

甸县龙井四大寨组二段(Ｐ １－２ ｓ２)硅质碳酸盐岩接

触蚀变带之内带ꎻ贵翠、玛瑙属于浅成中—低温热

液型矿床ꎬ前者见于晴隆县茅口组(Ｐ ２ｍ)与峨眉

山玄武岩界面附近硅质蚀变岩体中ꎬ后者见于威

宁宣威组(Ｐ ３ｘ)底部粘土质砾岩中ꎮ
其它:有花岗岩、辉绿岩、玄武岩、蛇纹岩、凝

灰岩、板岩、大理岩等ꎬ分别可作为多种用途的矿

产资源ꎮ 其中ꎬ花岗岩、辉绿岩、玄武岩、蛇纹岩属

于岩浆型矿床ꎻ凝灰岩矿产主要属于陆相火山岩

型中的火山—沉积型矿床ꎻ板岩、大理岩属于受变

质型矿产ꎮ

３　 结论

(１)贵州内生矿产的矿床(成因 /工业)类型

的划分ꎬ包含一、二、三级矿床类型ꎬ即一级分类为

内生矿床ꎻ二级分类包括岩浆作用矿床、变质作用

矿床、含矿流体作用矿床(非岩浆非变质作用矿

床)ꎻ三级分类包括岩浆型矿床、伟晶岩型矿床、云
英岩型矿床、接触交代型矿床、岩浆热液型矿床、
受变质型矿床、浅成中—低温热液型矿床等 ８ 类ꎮ

(２)贵州省主要内生矿产的矿床类型、成矿作

用、含矿地质体及矿床式、主要产区等作了进一步

综合分析、整理和汇编ꎬ各级各类的矿床类型的深

入研究ꎬ揭示出它们在贵州省所表现出来的独有

特性ꎬ尤以低温矿产特色鲜明ꎮ
(３)对贵州内生矿产的矿床类型及成矿作用

等认识较模糊或有争议的矿种进行了综合分析和

讨论ꎮ 反映了在贵州地质构造时空演化过程中ꎬ
表现出成矿地质背景的千差万别ꎬ成矿作用错综

复杂ꎬ成矿类型丰富ꎬ成矿物质来源多样ꎬ而且往

往彼此有重复或叠加等特点ꎮ
以上研究成果ꎬ对贵州内生矿产的勘查、研究

及区域找矿具有一定的借鉴作用ꎮ
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