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利用 Ｅｘｃｅｌ 实现 ＡｕｔｏＣＡＤ 自动批量绘制地质灾害
点分布图的方法尝试
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[摘　 要]在 ＡｕｔｏＣＡＤ 制图平台中绘制地质灾害点分布图时ꎬ可利用 Ｅｘｃｅｌ 软件强大的数据处理

功能将调查数据进行处理ꎬ然后自动批量绘制地质灾害点及其名称注记等内容ꎬ从而相对于传

统手工标绘方式而言大大提高了图件绘制效率及准确率ꎮ 同时ꎬ该方法可以举一反三地应用到

其他制图工作中ꎬ诸如自动批量绘制岩土工程勘察中的钻孔平面布置图、钻孔柱状图以及剖面

图、公路里程及坐标图、征地范围拐点及注记标绘ꎬ等等ꎮ 因此ꎬ该方法的推广应用价值较大ꎮ
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１　 引言

人们在进行区域性地质灾害调查时ꎬ常常需

调查数百、数千个地质灾害点或风险斜坡点ꎬ并需

将其标绘在地质灾害分布图中ꎮ 这数百至数千个

点ꎬ按常规手工方式标绘ꎬ至少需要好几天时间ꎮ
而且这样重复的工作ꎬ会导致绘图人员枯燥无味ꎬ
工作效率低下ꎬ并常常出现输入错误ꎮ

笔者通过方法探索ꎬ利用 Ｅｘｃｅｌ 强大的数据处

理功能(许东平ꎬ２０１８)ꎬ基于 ＡｕｔｏＣＡＤ 制图平台ꎬ成
功实现自动绘制灾害点分布图ꎬ替代了繁琐的手动

工作ꎬ大大提高了工作效率ꎮ 该方法可广泛应用于

自动批量绘制岩土工程勘察中的钻孔平面布置图、
钻孔柱状图以及剖面图、公路里程及坐标图、征地

范围拐点及坐标绘等方面ꎮ 希望通过本文的方法

介绍ꎬ对地质灾害调查人员工作有所帮助ꎬ并举一

反三ꎬ解决技术工作中类似的技术问题ꎮ

２　 方法概述

在 ＡｕｔｏＣＡＤ 制图时ꎬ传统绘制方法是通过鼠

标点击命令ꎬ结合键盘输入参数在绘图窗口中绘

制ꎮ 这种方法最为简单ꎬ也最为常用ꎬ但在精准绘

制指定坐标点的绘制内容时往往需要输入大量参

数值ꎬ消耗人们大量时间ꎮ
为解决上述传统方法的弊端ꎬ提高工作效

率ꎬ笔者采用命令窗口批量输入命令及相应参数

值的方法进行绘制ꎮ 由若干行批量输入命令及

相应参数值构成的文本称为“绘制程序”ꎮ 具体

操作思路是:首先在 Ｅｘｃｅｌ 平台中处理绘制流

程ꎬ完成单点的绘制程序ꎬ接着通过复制公式完

成无数点的绘制程序ꎬ然后将无数点的绘制程序

命令在 ＡｕｔｏＣＡＤ 命令窗口中粘贴进去ꎬ便自动

批量绘制出地质灾害点、斜坡点及其名称注记ꎬ
从而实现数百、数千个点在几秒钟内完成ꎬ大大

提高图件绘制效率及准确率ꎮ 该方法操作流程

化较为严格ꎬ要求制图人员都 ＡｕｔｏＣＡＤ 的命令

较为熟悉ꎬ并对自己需要绘制的图形的各种值较

为清晰ꎮ
本文以图 １«地质灾害台账表»中地质灾害点

为例进行说明阐述(中国地质环境监测院ꎬ２０１０)ꎮ
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３　 操作过程

３􀆰 １　 绘制单个地质灾害点

我们在通过 ＡｕｔｏＣＡＤ 的命令窗口绘制单点

地质灾害之前ꎬ先设定各类图素的符号形状及大

小ꎮ 例如ꎬ设定地质灾害符号为圆ꎬ崩塌为等边三

角形ꎬ地面塌陷为正方形ꎬ泥石流为等边五边型ꎬ
小型规模的直径为 １００ ｍｍꎬ中型为 ２００ ｍｍꎬ大型

为 ３００ ｍｍꎬ特大型为 ４００ ｍｍꎮ
３􀆰 １􀆰 １　 单点绘制操作流程

以绘制单个小型滑坡点为例ꎬ其具体操作步

骤为:(１)绘制灾害点符号:在 ＡｕｔｏＣＡＤ 的命令窗

口依次输入圆命令 ｃｉｒｃｌｅꎬ再输入灾害点坐标即圆

心坐标( ｘꎬｙ) (顾孝烈 等ꎬ２００３)ꎬ选择绘制圆的

方式为 ｄ(直径)ꎬ输入直径数值ꎻ(２)绘制灾害点

标注:在 ＡｕｔｏＣＡＤ 的命令窗口依次输入编辑单行

文字的命令 ｄｔｅｘｔｅｄꎬｄｔｅｘｔｅｄ 的新值为 １ꎬ需注意的

是ꎬ这里允许输入 １、２ 或 ３ꎬ但本次绘制只能输入

１ꎬ再输入单行文字命令 ｔｅｘｔꎬ以及灾害点标注坐标

(ｘ＋△ｘꎬｙ＋△ｙ)ꎬ△ｘ 和△ｙ 为平移距离ꎬ然后输入

文字高度以及灾害点编号及名称ꎮ 这样ꎬ单点灾

害点就绘制在图上了ꎮ

图 １　 地质灾害台账

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｓｔａｎｄｉｎｇ ｂｏｏｋ ｏｆ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｈａｚａｒｄ

３􀆰 １􀆰 ２　 设计 Ｅｘｃｅｌ 表格

如图 １«地质灾害台账»所示ꎬ在 Ｅｘｃｅｌ 表 Ａ３
至 Ｎ３ 中ꎬ分别设置为灾害点编号、隐患点名称、灾
种、规模、平面坐标 Ｘ、平面坐标 Ｙ、文字 Ｘ 方向平

移距离、文字 Ｙ 方向平移距离、绘制命令、绘图子

命令、符号大小、文字高度、文字角度及绘制程序

共 １４ 列ꎬ并根据灾害点数量将横向完善表格内

容ꎬ其中ꎬ本次以 １８ 个灾害点为例进行说明ꎮ
３􀆰 １􀆰 ３　 Ｅｘｃｅｌ 中编辑子项公式

编辑子项公式是为了获得在单点绘制系列命

令中自定出现我们需要的绘制程序ꎮ 由于我们每

个灾害点的符号、大小等参数都不一样ꎬ我们需要

自动计算出不同的绘制程序ꎬ故通过 ＩＦ 命令进行

计算ꎬ根据台账中的不同灾种、不同规模、不同名

称等ꎬ从而自动计算出我们需要的绘制程序ꎮ
１􀆰 Ｅｘｃｅｌ 中自动生成灾害点命令操作如下(藤

井直弥ꎬ２０１９):在“绘制命令” Ｉ３ 中输入 ＩＦ 公式

“ ＝ ＩＦ(Ｃ３ ＝ " 滑坡" ꎬ" ｃｉｒｃｌｅ" ꎬＩＦ(Ｃ３ ＝ " 崩塌" ꎬ"
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ｐｏｌｙｇｏｎ ３" ꎬＩＦ(Ｃ３ ＝ " 地面塌陷" ꎬ" ｐｏｌｙｇｏｎ ４" ꎬＩＦ
(Ｃ３＝"泥石流" ꎬ" ｐｏｌｙｇｏｎ ５" ))))”ꎮ 这样ꎬ如果

灾害点为滑坡ꎬ这里自动显示为 ｃｉｒｃｌｅꎬ若为崩塌

则显示为“ ｐｏｌｙｇｏｎ ３”、地面塌陷显示为“ ｐｏｌｙｇｏｎ
４”、泥石流显示为“ｐｏｌｙｇｏｎ ５”同时应注意中间包

含有空格键ꎮ
２􀆰 Ｅｘｃｅｌ 中自动生成生成小型、中型、大型及

特大型等不同规模的灾害点符号大小值:本次设

置小型为 １００ꎬ中型为 ２００ꎬ大型为 ３００ꎬ特大型为

４００ꎬ具体操作为:在符号大小列 Ｋ３ 中输入“ ＝ ＩＦ
(Ｄ３＝"小型" ꎬ１００ꎬＩＦ(Ｄ３ ＝ " 中型" ꎬ２００ꎬＩＦ(Ｄ３
＝"大型" ꎬ３００ꎬＩＦ(Ｄ３ ＝ "特大型" ꎬ４００))))”ꎬ则
该点的符号大小则根据灾害点规模的规模反算处

Ｋ３ 中的值ꎮ
３􀆰 同理ꎬ在 Ｅｘｃｅｌ 中用 ＩＦ 命令计算出圆形

ｃｉｒｃｌｅ 和等边多边形 ｐｏｌｙｇｏｎ 的子项命令即 ｃｉｒｃｌｅ
命令后应输入“ｄ”ꎬ而" ｐｏｌｙｇｏｎ ３" 、" ｐｏｌｙｇｏｎ ４" 、"
ｐｏｌｙｇｏｎ ５"等命令后需输入“ ｃ”ꎬ在图形参数 Ｊ 列

的 Ｊ３ 中需要输入 ＩＦ 公式“ ＝ ＩＦ( Ｉ３ ＝ " ｃｉｒｃｌｅ" ꎬ"
ｄ" ꎬ" ｃ" )”ꎮ 这样就会自动识别出“ｃ”和“ｄ”了ꎮ
３􀆰 １􀆰 ４　 设置单点绘制命令程序

前面基础数据做好之后ꎬ需要完成单点绘制

命令程序ꎬ从完成单点自动绘制ꎮ 以 ＺＨＤ００１ 地

面塌陷 １ 为例ꎬ进行阐述ꎮ
在 Ｎ３ 中 输 入 公 式 “ ＝ Ｉ３＆ " " ＆Ｅ３＆ " ꎬ"

＆Ｆ３＆" "＆Ｊ３＆" " ＆Ｋ３＆" " ＆" ｄｔｅｘｔｅｄ １ ｔｅｘｔ " ＆
(Ｅ３＋Ｇ３)＆" ꎬ"＆(Ｆ３＋Ｈ３)＆" " ＆Ｌ３＆" " ＆Ｍ３＆"
" ＆Ａ３＆" " ＆Ｂ３＆ＣＨＡＲ ( １３)” (冯德平ꎬ ２００９)ꎬ
Ｅｘｃｅｌ 中 则 自 动 显 示 值 为 “ ｐｏｌｙｇｏｎ ４ ６０１９３５ꎬ
２９５１３９１ ｃ ３００ ｄｔｅｘｔｅｄ １ ｔｅｘｔ ６０２０８５ꎬ２９５１５０１ ３５０
０ ＺＨＤ００１ 地 面 塌 陷 １ ”ꎬ Ｎ３ 显 示 的 值 即 为

ＺＨＤ００１ 地面塌陷 １ 的绘制命令程序ꎬ该点的符

号、符号大小、灾害点名称及标注等通过命令输入

的形式ꎬ将所有命令集中在一起了ꎮ
３􀆰 １􀆰 ５　 绘制单个地质灾害点

复制 Ｅｘｃｅｌ 中 Ｎ３ 中的内容ꎬ粘贴至记事本后

再复制一次ꎬ确保复制的内容是具体显示的值ꎬ即
为“ｐｏｌｙｇｏｎ ４ ６０１９３５ꎬ２９５１３９１ ｃ ３００ ｄｔｅｘｔｅｄ １ ｔｅｘｔ
６０２０８５ꎬ２９５１５０１ ３５０ ０ ＺＨＤ００１ 地面塌陷 １”ꎮ 然

后打开 ＡｕｔｏＣＡＤꎬ在输入命令栏中将复制好的单

点绘制命令进行粘贴ꎬＡｕｔｏＣＡＤ 绘图界面中单点

的图并绘制好了ꎮ
另外须将单点命令最后加上“ＣＨＡＲ(１３)”ꎬ

这样一个点的绘制命令才算完整ꎮ 否则不能将各

个命令对应到 ＡｕｔｏＣＡＤ 的各项命令ꎮ

３􀆰 ２　 批量绘制多个地质灾害点

在 Ｅｘｃｅｌ 中将 Ｎ３ 中的单点绘制命令公式进

行复制ꎬ在 Ｎ 列将所有点粘贴该公式ꎬ再将所有点

Ｎ 列公式进行复制并粘贴至记事本稍作处理ꎬ把
多余的引号等删除ꎬ再全部复制ꎬ然后打开 Ａｕｔｏ￣
ＣＡＤꎬ在输入命令栏中将复制好的多点绘制的系

列命令进行粘贴ꎬ粘贴命令如下:
ｐｏｌｙｇｏｎ ４ ６０１９３５ꎬ２９５１３９１ ｃ ３００ ｄｔｅｘｔｅｄ １ ｔｅｘｔ

６０２０８５ꎬ２９５１５０１ ３５０ ０ ＺＨＤ００１ 地面塌陷 １
ｃｉｒｃｌｅ ５９９７４２ꎬ ２９５５１１７ ｄ ２００ ｄｔｅｘｔｅｄ １ ｔｅｘｔ

５９９８９２ꎬ２９５５２２７ ３５０ ０ ＺＨＤ００２ 滑坡 ５
ｐｏｌｙｇｏｎ ４ ６１４０４１ꎬ２９５４５４７ ｃ ２００ ｄｔｅｘｔｅｄ １ ｔｅｘｔ

６１４１９１ꎬ２９５４６５７ ３５０ ０ ＺＨＤ００３ 地面塌陷 ２
ｐｏｌｙｇｏｎ ３ ６１５９２７ꎬ２９５０４７１ ｃ ３００ ｄｔｅｘｔｅｄ １ ｔｅｘｔ

６１６０７７ꎬ２９５０５８１ ３５０ ０ ＺＨＤ００４ 崩塌 １
􀆺􀆺
至此ꎬ在 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘图界面中的所有地质灾

害点分布图便自动绘制好了ꎬ如图 ２«某县地质灾

害点分布图»所示ꎮ

图 ２　 某县地质灾害点分布图(局部示意图)
Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｈａｚａｒｄ ｉｎ ａ ｃｏｕｎｔｙ(ｐａｒｔｌｙ)

１—滑坡ꎻ２—崩塌ꎻ３—地面塌陷ꎻ４—泥石流

４　 结语

本文阐述的方法ꎬ是基于 ＡｕｔｏＣＡＤ 制图软

件ꎬ利用过 Ｅｘｃｅｌ 强大的数据功能ꎬ将繁琐的人工

标绘方式转变为通过 Ｅｘｃｅｌ 处理ꎬ自动生成 Ａｕｔｏ￣
ＣＡＤ 中需要键入的命令ꎬ从而达到批量绘图的目

的ꎮ 该方法相对于传统人工制图方法ꎬ大大减少

了制图人员劳动强度ꎬ提高了工作效益ꎬ并大大降
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低了差错率ꎮ
该方法可以举一反三地应用到其他制图工作

中ꎬ诸如自动批量绘制岩土工程勘察中的钻孔平

面布置图、钻孔柱状图以及剖面图、公路里程及坐

标图、征地范围拐点及坐标绘ꎬ等等ꎮ 因此ꎬ该方

法的推广应用价值较大ꎮ
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