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　 　 贵州是全国首个以县为单元ꎬ率先完成 １ ∶５万
比例尺的耕地质量地球化学调查评价工程的省

(区、市)ꎮ 耕地质量地球化学调查评价工程是以

科学量化耕地质量、实现动态管理和成果数据库

的查询及利用为目的的一项综合评价工程ꎮ 工程

以生态地球化学理论为指导ꎬ对土壤、农作物、灌
溉水和大气干湿沉降物等进行调查取样ꎬ以查清

耕地土壤中氮、磷、钾、钙、铁等养分元素ꎬ硒、锗等

微量有益元素ꎬ镉、汞、砷等环境元素的含量水平

及分布特征ꎬ评价上述元素及其对耕地生产功能

的影响程度ꎬ划分耕地土壤质量地球化学等级ꎬ从
而摸清和全面掌握耕地地球化学质量“家底”ꎮ
为调整和优化农业种植结构ꎬ发展贵州山地特色

高效农业ꎬ助力脱贫攻坚和为实施乡村振兴战略

提供基础支撑ꎮ

１　 组织实施与技术标准

该工程由省自然资源厅牵头ꎬ会同省农业农

村厅、生态环境厅和财政厅共同组织实施ꎬ由省地

矿局、省煤田地质局和省有色和核工业地勘局所

属 ３５ 个专业单位的 ２２００ 余名专业技术人员和贵

州、湖北、四川等具有自然资源部认可的检测资质

的地矿测试中心(实验室)的共同努力下ꎬ在以袁

道先院士为首的专家委员会指导下ꎬ以县 (区、
市)为单元ꎬ经过连续三年的野外采样、分析测试

与综合研究工作ꎬ按期完成了各项任务ꎮ

工程以«土地质量地球化学评价规范» (ＤＺ /
Ｔ０２９５—２０１６)为标准ꎬ编制了«贵州省耕地质量地

球化学调查评价总体设计» (以下简称«总体设

计»)ꎬ总体设计中ꎬ就土壤养分综合等级划分时

磷钾元素的权重系数以及有益元素硒、锗的等别

划分标准ꎬ结合贵州实际做了适当调整ꎬ以便于指

导生产和发展山地特色高效农业ꎮ
依据«总体设计»ꎬ全省 ８８ 个县(市、区、特

区)的耕地、园地及部分草地ꎬ合计调查面积 ７ １９１
万亩(注:１ 万亩 ＝ ０ ０６７ 万公顷 ＝ ６ ６７ 平方千

米)ꎮ 平均每平方千米采集 ９ ６ 个土样ꎬ同时采集

了相关的岩石、深层剖面土样和根际土壤、农产

品、灌溉用水和大气沉降物等样品等ꎮ 对全省

１７１１ 个 ５００ 亩以上坝区和 １０３ 个现代高效农业示

范园区适当加大了采样密度ꎮ 全省共采集各类样

品 ４９３７９０ 件ꎮ
样品主要分析检测土壤中的营养元素、有益

元素、环境元素和理化性质共 ２９ 项ꎮ 营养元素测

定了全量和有效态总含量ꎮ 代表性土壤测定了不

同形态环境元素含量ꎮ 农产品测定了硒元素和重

金属的含量ꎮ

２　 主要成果

(１)全省共获得各类分析测试数据 １ １５１ ９７
万个ꎮ 这是贵州有史以来开展的一次范围最广、
取样密度最大、测定项目最全的耕地资源现状调

５２２



查工程ꎮ 这些基本数据在科学理论方面的规律性

探索和生产实践方面具有重要指导意义ꎬ其价值

是难以估量的ꎮ
(２)查明了贵州耕地土壤中氮、磷、钾等营养

有益元素含量及其分布ꎬ评价划分了全省耕地土

壤养分地球化学综合等级ꎮ
以氮、磷、钾为主要指标ꎬ贵州全省一等(丰

富)、二等(较丰富)、三等(中等)、四等(较缺乏)、
五等(缺乏)五个等级面积分别为 ２１７ 万亩、３ ８７２
万亩、２ ６４９ 万亩、４３２ 万亩、２３ 万亩ꎮ 耕地土壤养

分综合等级以三等(中等)及以上级别为主ꎬ约占

９４％ꎬ其中二等(较丰富)及以上级别占比约 ５７％ꎮ
贵州耕地土壤养分状况总体较好ꎮ

(３)查明了耕地土壤中有毒有害元素的本底

含量及其分布情况ꎬ了解了耕地土壤中有机农药

残留污染物的基本情况ꎮ 评价了全省耕地土壤环

境质量类别ꎮ
根据«土壤环境质量 农用地土壤污染风险管

控标准(试行)» ＧＢ１５６１８－２０１８)ꎬ划分贵州优先

保护类、安全利用类、严格管控类三种类别ꎬ贵州

土壤环境质量类别以安全利用类和优先保护类为

主ꎬ耕地土壤环境质量总体优良ꎬ全省耕地绝大部

分属于优先保护和安全利用区范围之内ꎬ这为贵

州发展无公害农业和打造绿色农产品品牌提供了

科学支撑ꎮ
(４)首次发现贵州有大面积的富硒、富锗耕地

资源和一批富硒特色农产品分布ꎬ这在全国是罕

见的ꎮ
贵州耕地土壤硒元素的平均含量为 ０ ５６ ｍｇ /

ｋｇꎮ 土壤硒含量在 ０ ４ ｍｇ / ｋｇ 以上的富硒耕地共

５ １４７ 万亩ꎬ占调查面积 ７１ ５８％ꎮ 耕地土壤中锗

含量大于 １ ６ ｍｇ / ｋｇ 的富锗耕地共 ２ ９０７ 万亩ꎬ占
调查面积 ４０ ４３％ꎮ 经过测定在 ７３５４ 件农产品

中ꎬ有水稻、玉米、马铃薯、油菜籽、茶叶、辣椒等 ４５
类ꎬ其中有 ２０８２ 件农产品达到富硒农产品标准ꎬ
占 ２８ ３％ꎬ这为贵州相应地区发展富硒、富锗优质

特色农产品ꎬ实施乡村振兴战略提供了新的支撑ꎮ

(５)对全省耕地质量变化趋势进行了分析ꎬ提
出耕地土壤酸化和土壤有机质含量降低是建设高

产稳定基本农田ꎬ提高土壤肥力ꎬ防治土壤污染所

亟待解决的两大问题ꎮ
(６)按照不同背景和以乡镇进行耕地质量统

计分析评价ꎬ便于推广应用ꎮ
在各级耕地质量地球化学评价成果报告中ꎬ

要求按不同地质背景(不同岩性)、不同土壤类

型ꎬ不同土地利用方式(不同地类)分别统计分析

评价ꎬ以探讨各元素含量高低及地域分布的规律ꎬ
特别是在县(区、市、特区) 级报告中ꎬ要求按乡

(镇)一级进行统计分析评价ꎬ以便于乡(镇)、村
因地制宜ꎬ有效运用耕调工程成果ꎬ发展山地特色

高效农业ꎮ
(７)通过海量数据的数据库建设ꎬ对各级各区

域的农业发展规划、发展贵州特色农业、实施高质

高效农业ꎬ具有普遍性和持久性的应用价值ꎮ

３　 主要意义

(１)摸清了全省耕地质量地球化学 “家底”ꎮ
贵州地质背景非常特殊ꎬ地质构造和成土母岩复

杂多样ꎬ既不同于东部地区平原丘陵地区ꎬ也不同

于西部地区高山盆地ꎬ导致贵州不同耕地之间ꎬ其
生态地球化学背景各具特色ꎬ不同地球化学背景

的耕地产出的同一农产品的品质相差甚远ꎮ
(２)为贵州发挥生态优势ꎬ大力发展绿色产

业、加强绿色农产品、有机农产品、地理标志农产

品认证和管理ꎬ更好树立贵州农产品绿色、优质形

象的总体目标提供科技支撑ꎮ
(３)为发展贵州山地特色高效农业、智慧农业

和调整种植结构ꎬ打造贵州富硒、富锗等特色农产

品品牌ꎬ奠定了基础ꎮ
(４)为贵州加快绿色和特色耕地资源开发利用

与保护ꎬ促进山地特色高效农业发展ꎬ把资源优势

转化为产业优势和经济优势ꎬ助推农村产业革命ꎬ
助力脱贫攻坚和乡村振兴做好服务提供科技支撑ꎮ
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Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｎ Ｓｏｉｌ Ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ (Ｇａｒｄｅｎ) Ｌａｎｄ ｉｎ
Ｃｈｉｓｈｕｉ Ｃｉｔｙꎬ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

ＴＡＮＧ Ｔｉｎｇ－ｔｉｎｇꎬＭＯＵ Ｊｕｎ∗ꎬＴＩＡＮ Ｗｅｎ－ｍｉｎｇꎬＴＡＮＧ Ｚｕｏ－ｑｉꎬ
ＱＩＡＮＧ Ｘｉ－ｒｕｎꎬＷＡＮＧ Ａｎ－ｈｕａ

(Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ＳｕｒｖｅｙꎬＧｕｉｙａｎｇ ５５００８１ꎬＧｕｉｚｈｏｕꎬＣｈｉｎａ)

[Ａｂｓｔｒａｃｔ]　 Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ １ ∶５００００ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｓｕｒｖｅｙꎬ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ ｎｕｔｒｉ￣
ｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ａｒｅ ｇｒａｄｅｄ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｅｄ. Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｇｒａｄｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎꎬｔｈｅ ｓｏｉｌ
ｑｕａｌｉｔｙ ｉｓ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙ ｅｖａｌｕａｔｅｄ. Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ: (ａ) ｔｈｅ ｓｏｉｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｉｓ ｇｅｎｅｒａｌｌｙ ａｃｉｄｉｃ ｉｎ ｔｈｅ
ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ. (ｂ) Ｔｈｅ ｓｏｉｌ ｉｓ ｆｒｅｅ ｏｆ ｈｅａｖｙ ｍｅｔａｌｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｓ ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ. Ｅｘｃｅｐｔ ｆｏｒ ｃａｄｍｉｕｍꎬ
ｔｈｅ ｒｅｍａｉｎｉｎｇ ７ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ９９.８％ ｏｆ ｔｈｅ ｓｏｉｌ ｂｅｌｏｎｇ ｔｏ ＣｌａｓｓⅠ(ｐｒｉｏｒｉｔｙ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｃａｔｅｇｏｒｙ). (ｃ)
Ｔｈｅ ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｓ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｌａｃｋｉｎｇ. Ｅｘｃｅｐｔ ｆｏｒ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｚｉｎｃ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎꎬｔｈｅ ｒｅｍａｉｎｉｎｇ １２ ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ ａｒｅ
ｍａｉｎｌｙ ｌａｃｋｉｎｇ－ｌａｃｋｉｎｇ ｇｒａｄｅｓ. Ａｍｏｎｇ ｔｈｅｍꎬａｖａｉｌａｂｌｅ ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓꎬｂｏｒｏｎꎬａｎｄ ｍａｎｇａｎｅｓｅ ａｒｅ ｍｏｓｔ ｓｃａｒｃｅꎬａｎｄ ｔｈｅ
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｌａｃｋｉｎｇ ｇｒａｄｅｓ ｅｘｃｅｅｄｓ ６１％. (ｄ) Ｔｈｅ ｓｏｉｌ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｓ ｍａｉｎｌｙ ｍｅｄｉｕｍ ｇｒａｄｅꎬａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｆｏｒ ７６.８１％ ｏｆ
ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ａｒｅａ. Ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｒｅｓｕｌｔｓ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｓｏｉｌ ｉｓ ａｃｉｄｉｃꎬｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｉｓ ｏｆ ｇｏｏｄ ｑｕａｌｉｔｙꎬａｎｄ
ｔｈｅ ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｓ ｌｏｗ. Ｏｒｇａｎｉｃ ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｇｒａｓｓ ａｓｈꎬｌｉｖｅｓｔｏｃｋꎬａｎｄ ｍａｎｕｒｅ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ａｄｄｅｄ ｔｏ ｉｎｃｒｅａｓｅ
ｓｏｉｌ ｆｅｒｔｉｌｉｔｙꎬｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓꎬａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐ ｇｒｅｅｎ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ.
[Ｋｅｙ Ｗｏｒｄｓ]　 Ｓｏｉｌ ｎｕｔｒｉｅｎｔｓꎻ Ｈｅａｖｙ ｍｅｔａｌ ｅｌｅｍｅｎｔｓꎻ Ｓｏｉｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｑｕａｌｉｔｙꎻ Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ (ｇａｒｄｅｎ) ｓｏｉｌꎻ
Ｇｒａｄｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎꎻ Ｃｈｉｓｈｕｉꎬ Ｇｕｉｚｈｏｕ
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