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[摘　 要]贵州中部清镇、修文等地石炭系铝土矿底部的铁矿俗称为“清镇式铁矿”ꎬ与黔中铝土

矿共同赋存于下石炭统九架炉组之中ꎮ 本文在实际勘探工作及通过勘探阶段在钻孔副样中采

集的铁矿进行可选性试验基础上ꎬ以同类型的清镇市猫场铝土矿红花寨、白浪坝矿段铝土矿共

生的铁矿为研究对象ꎬ指出该类型铁矿矿石自然类型为赤铁矿和褐铁矿ꎻ工业类型为需选铁矿

石ꎻ矿石矿物主要为赤铁矿ꎬ部分赤铁矿水化为针柱状褐铁矿ꎻ脉石矿物则以白云石和方解石为

主ꎮ 矿石中可供利用的主要元素是铁ꎬ造渣组分主要是硅、铝ꎬ其次为钙、镁等ꎮ 试验结果表明ꎬ
该矿采用一粗一精一扫的强磁选试验可获得铁精矿 ＴＦｅ 含量 ５５ ５８％ꎬ回收率 ８０ １１％的良好指

标ꎬ精矿中各元素含量达到 Ｈ５５－Ⅰ类赤铁精矿质量要求ꎬ在当前市场条件下采用推荐工艺处理

该矿可获利ꎮ 结论对黔中铝土矿资源的综合勘查开发具有借鉴意义ꎮ
[关键词] 黔中铝土矿ꎻ铁矿ꎻ加工技术性能ꎻ红花寨、白浪坝ꎻ清镇
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　 　 “清镇式铁矿”一名是廖士范先生 １９６０ 年提

出来的(廖士范ꎬ１９６０)ꎬ指贵州中部清镇、修文、
开阳等地石炭系铝土矿底部的铁矿(杨瑞东等ꎬ
２０１１)ꎬ与黔中铝土矿共同赋存于下石炭统九架

炉组中(陈庆刚等ꎬ２０１１ꎻ杨明坤等ꎬ２００９ꎻ杨明坤

等ꎬ２０１３ꎻ程鹏林等ꎬ２００４)ꎬ石炭统九架炉组为一

套以粘土岩类为主ꎬ相伴有铝土矿、铁矿、硫铁矿

等矿产的含矿岩系组合ꎬ铝土矿在上ꎬ铁矿在下ꎬ
铁矿的沉积ꎬ铝土矿的堆累ꎬ互为因果关系ꎬ清镇

式铁矿被认为是淡水湖沼沉积(廖士范ꎬ１９８７)ꎮ
由于目前我国的钢铁年生产量已突破 ２ ５２

亿吨ꎬ国内铁矿资源状况不能满足生产的需要ꎬ每
年需要进口大量的铁矿石ꎬ充分利用国内现有铁

矿石资源尤为重要(余永富ꎬ２０００)ꎬ据了解ꎬ我国

铁矿石资源条件差ꎬ多为贫矿ꎬ平均品位只有

３１ ９５％ꎬ贫矿占储量的 ９４ ３％ꎬ均需经过选矿富

集才能满足炼铁生产的需要(张毅等ꎬ２０１０)ꎮ 由

于钢铁工业的发展ꎬ国内铁矿石紧缺ꎬ国内铁矿已

经作为重要的资源进行开发ꎮ 清镇式铁矿也成为

乡镇企业主要铁矿的开采资源 ( 杨瑞东等ꎬ
２０１１)ꎮ 但是ꎬ清镇式铁矿以往只是着重找矿ꎬ对
此类矿石开发利用的选矿试验方面公开发布的文

章不多ꎮ
猫场铝土矿是黔中地区已知的超大型铝土

矿床ꎬ也是黔中铝土矿的典型矿床ꎬ红花寨、白
浪坝矿段处于猫场铝土矿中北部ꎬ是构成猫场

铝土矿的两个重要矿段ꎬ经勘探共提交铝土矿

共生 的 ( ３３１ ＋ ３３２ ＋ ３３３ ) 铁 矿 石 资 源 总 量

１ ０８２ ９３万吨(杨明坤等ꎬ２０１６)ꎬ红花寨、白浪

坝矿段铁矿是清镇式铁矿的典型代表ꎮ 作者根

据清镇市猫场铝土矿红花寨、白浪坝矿段勘探

工作铁矿石可选性试验等成果ꎬ对清镇式铁矿

矿石特征及加工技术性能方面进行分析探讨ꎬ
可为黔中铝土矿资源的综合勘查、综合评价提

供参考ꎬ提供的矿石选冶试验方法、工艺流程等

对生产矿山具有借鉴意义ꎮ

５９



１　 研究区地质基本特征

研究区区域构造属扬子准地台四级构造单元

贵阳复杂构造变形区ꎬ猫场铝土矿处于该变形区

内的北东向构造与南北向构造的交接复合部位ꎬ
主要由东区的老王冲向斜、西区的大威岭背斜组

成(张成旺等ꎬ１９９３)ꎮ 区域地层有震旦系、寒武

系、石炭系、二叠系、三叠系、侏罗系、白垩系和第

四系ꎬ缺失奥陶、志留、泥盆、第三系和中上石炭系

以及下石炭系部分地层ꎮ
勘探区广泛分布栖霞组、茅口组ꎬ矿系顶板石

炭系下统摆佐组、含矿系九架炉组及矿系底板寒

武系中上统娄山关群隐伏于地下ꎮ 位处北东向三

岔河断褶带大威岭背斜的核部地带ꎬ地层主体倾

向北西ꎬ倾角较缓ꎮ 区内发育的断裂构造主要有

北东东向的 Ｆ３２、Ｆ３８ꎬ其次是北北西的 Ｆ３０ꎮ

２　 矿体特征

铁矿产于含矿岩系下段铁质岩段ꎬ距铝土矿

层 ０ ４ ｍꎬ一般 １ ２ ｍꎬ厚 ０ ５ ６３ ｍ、平均

１ ７６ ｍꎬ常由赤铁矿及绿泥石赤铁矿结核、绿泥石

粘土岩、铁质粘土岩组成ꎮ 铁矿体呈缓倾斜似层

状、透镜状产出ꎬ厚 １ ００ ５ ６３ ｍ、平均 ２ １５ ｍꎬ
厚度 变 化 系 数 ４９ １２％ꎬ ＴＦｅ 含 量 ２６ ４８％
５５ ２９％、平均 ３８ ９２％ꎮ

研究区共圈定矿体 １８ 个ꎬ其中红花寨矿段的

ＨＦｅ－Ⅰ、ＨＦｅ－Ⅱ和白浪坝矿段的 ＢＦｅ－Ⅰ等 ３ 个

矿体规模达中型ꎬ其余矿体均为小型ꎮ 矿体埋深

１３９ ２１ ３６０ ５５ ｍꎬ赋矿标高＋９６０ ＋１ ２４０ ｍꎮ
各矿体特征见表 １ꎮ

表 １　 研究区铁矿矿体特征一览表

Ｔａｂｌｅ １　 Ｏｒｅｂｏｄｙ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｉｒｏｎ ｏｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｔａｒｇｅｔ ａｒｅａ

矿体编号 矿体形态
矿体规模 矿体厚度(ｍ) 品位 ＴＦｅ(％)

长度(ｍ) 宽度(ｍ) 规模 算术平均 变化系数 算术平均 变化系数

ＨＦｅ－Ⅰ 似层 ７６０ ５５１ 中型 ２ １６ ５１ ２３％ ３９ ５７ ６６ １９％
ＨＦｅ－Ⅱ 似层 ８９５ ３１２ 中型 ２ ０５ ３６ ６５％ ３６ ７４ ７６ ２３％
ＨＦｅ－Ⅲ 透镜 １００ １００ 小型 １ ３２ ２７ ２１
ＨＦｅ－Ⅳ 透镜 ３５５ ５９ 小型 ２ ４１ ４６ ５８％ ３７ ７８ ５１ ８５％
ＨＦｅ－Ⅴ 透镜 ７０ ７０ 小型 １ ７５ ３２ ７３
ＨＦｅ－Ⅵ 透镜 ５３１ １１３ 小型 ２ ２６ ３８ ９２％ ３６ １７ ４５ ４３％
ＨＦｅ－Ⅶ 透镜 ７０ ３５ 小型 １ ６３ ３０ ９３
ＨＦｅ－Ⅷ 透镜 １００ ５５ 小型 １ ６３ ３５ ８０
ＢＦｅ－Ⅰ 似层 ５５０ ４３６ 中型 ２ ２ ６９ ０７％ ４０ ８７ １３１ ８４％
ＢＦｅ－Ⅱ 透镜 １００ １００ 小型 １ ６８ ４４ ３０
ＢＦｅ－Ⅲ 透镜 ２２０ ６０ 小型 １ ８２ １４ ３９％ ４７ ３３ １７ １２％
ＢＦｅ－Ⅳ 透镜 ３１５ ８０ 小型 ２ ６８ ９３ ３８％ ４３ １４ ４６ ３１％
ＢＦｅ－Ⅴ 透镜 ２５０ ５０ 小型 ３ ３３ ３１２ ２２％ ３０ ８３ １１ ７４％
ＢＦｅ－Ⅵ 透镜 ３６５ １４０ 小型 １ ６ １１ ２３％ ３７ ５１ １１０ ６７％
ＢＦｅ－Ⅶ 透镜 １４０ ９５ 小型 １ ０３ ２６ ４８
ＢＦｅ－Ⅷ 透镜 １００ ８７ 小型 １ ６８ ３８ ７３
ＢＦｅ－Ⅸ 透镜 ５７５ １９８ 小型 １ ８ ２ ０３％ ３７ ４６ ２２ ３３％
ＢＦｅ－Ⅹ 透镜 １１０ １８ 小型 １ ８８ ３０ ５５

３　 矿石质量特征

矿石结构主要有隐晶－它形粒状、交代结构ꎮ
矿石构造主要有致密块状、角砾状、鲕状、肾状构造

等ꎮ 主要矿石矿物为赤铁矿ꎬ次为褐铁矿ꎻ主要脉

石矿物为白云石为主和少量方解石ꎮ 赤铁矿呈磷

片状ꎬ粒度大小不均ꎬ一种粒度<０ ０１ ｍｍꎬ一种粒

度<０ ００１ ｍｍꎮ 部分赤铁矿水化为针柱状褐铁矿ꎮ
白云石等碳酸盐矿物呈它形—半自形粒状ꎬ粒度

０ ０１ ０ ２ ｍｍ 间ꎬ分布于赤铁矿粒间ꎬ或呈不规则

脉状产出ꎬ脉宽 ０ ０２ ０ ２ ｍｍꎮ 见图 １ 所示ꎮ
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图 １　 研究区铁矿矿石岩矿鉴定薄片照片

Ｆｉｇ １　 Ｔｈｉｎ ｓｅｃｔｉｏｎ ｐｈｏｔｏ ｏｆ ｒｏｃｋ ａｎｄ ｍｉｎｅｒａｌ ｄｅｔｅｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｔａｒｇｅｔ ａｒｅａ

　 　 在对选冶试验样原矿光谱分析基础上ꎬ进行了化学多元素分析ꎬ其分析结果见表 ２ꎮ

表 ２　 原矿化学分析结果

Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｎａｌｙｔｉｃａｌ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｒａｗ ｏｒｅ

元素 ＳｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ ＴＦｅ ＣａＯ ＴｉＯ２ ＴＳ Ｐ Ｋ２Ｏ Ｎａ２Ｏ 烧失量

含量 / ％ １０ ４４ ８ ７７ ４１ ２９ ２ ８２ ０ ３７ ０ ５９ ０ ０５１ ０ ３５ ０ ０１３ １０ １５

　 　 从表 ２ 分析结果可以看出ꎬ所采集的试样主

要化学组分 ＴＦｅ 含量达到 ４１ ２９％ꎬ与勘探区的

平均品位相近ꎬ基本具有代表性ꎬ矿石中可供利用

的主要元素是铁ꎬ脉石矿物主要含硅、铝、钙等

元素ꎮ
矿石自然类型按组成矿石的主要铁矿物划分

为赤铁矿石ꎬ其次褐铁矿石ꎻ按结构构造分为致密

块状、角砾状、鲕状、肾状等ꎮ
矿石工业类型属需选铁矿石ꎬ勘探区 ＴＦｅ 含

量一般<５０％ꎬＴＦｅ 平均含量 ３８ ９２％ꎻ铝硅杂质含

量高ꎬω(ＣａＯ＋ＭｇＯ) / ω( ＳｉＯ２ ＋Ａｌ２Ｏ３ )比值小于

０ ５ꎬ为酸性矿石ꎮ

４　 矿石加工技术性能

贵州省地质矿产中心实验室、贵州省贵金属

矿产资源综合利用工程技术研究中心共同对红花

寨、白浪坝矿段铁矿石进行了可选性试验ꎮ 根据

原矿性质ꎬ该矿主要矿物属赤铁矿ꎬ部分赤铁矿水

化为针柱状褐铁矿ꎬ而脉石矿物则以白云石和方

解石为主ꎬ选冶方法采用磁选ꎮ

４ １　 磁选试验研究

(１)磨矿细度试验

不同磨矿细度对磁选影响结果见表 ３ꎮ 从

７９第 １ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 杨明坤ꎬ等:清镇式铁矿矿石特征及加工技术性能探讨



表中可以看出ꎬ当磨矿时间较短时ꎬ由于没有充

分单体解离ꎬ致使部分非磁性矿物随赤铁矿一

起进入精矿中ꎬ精矿品位偏低ꎬ而磨矿时间过长

又会导致过磨泥化ꎬ影响有用矿物与脉石矿物

的分离ꎬ同样影响磁选效果ꎮ 当磨矿时间为 ８
分钟ꎬ磨矿细度为 － ０ ０７４ ｍｍ 含量占 ８４ １０％
时ꎬ精矿品位最高ꎬ可达 ５０ １１％ꎬ因此选该点为

最佳磨矿细度ꎮ

表 ３　 磨矿细度试验结果

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｇｒｉｎｄｉｎｇ ｆｉｎｅｎｅｓｓ

－０ ０７４ ｍｍ
含量 / ％

产品
名称

产率 / ％ ＴＦｅ / ％ 回收率 / ％

５３ ６６

６８ ５２

７６ １６

８４ １

９０ ５４

精矿 ８０ ０１ ４６ ９８ ９１ ０８
尾矿 １９ ９９ １８ ４２ ８ ９２
原矿 １００ ４１ ２７ １００
精矿 ７７ ７７ ４７ ６５ ８９ ９１
尾矿 ２２ ２３ １８ ７１ １０ ０９
原矿 １００ ４１ ２２ １００
精矿 ７５ １２ ４８ ５２ ８８ ６
尾矿 ２４ ８８ １８ ８５ １１ ４
原矿 １００ ４１ １４ １００
精矿 ７２ ３２ ５０ １１ ８７ ２７
尾矿 ２７ ６８ １９ １ １２ ７３
原矿 １００ ４１ ５３ １００
精矿 ７４ ６１ ４８ ６５ ８８ １２
尾矿 ２５ ３９ １９ ２７ １１ ８８
原矿 １００ ４１ １９ １００

(２)激磁电流试验

为了考察激磁电流对强磁选效果的影响ꎬ在
磨矿细度为－０ ０７４ ｍｍ 占 ８４ １０％的条件下ꎬ进
行不同激磁电流试验ꎬ试验结果见表 ４ꎮ 从表中

可以看出ꎬ随着激磁电流的增加ꎬ产率和回收率增

加ꎬ品位下降ꎬ综合考虑ꎬ选取激磁电流为 ６００ Ａꎮ
(３)扫选试验

在磨矿细度为－０ ０７４ ｍｍ 占 ８４ １０％ꎬ粗选

激磁电流为 ６００ Ａ 磁选后ꎬ进行扫选试验ꎬ以提高

精矿回收率ꎮ 扫选激磁电流均选用 ６００ Ａꎬ扫选

次数两次ꎬ试验结果见表 ５ꎮ 从表中可以看出ꎬ扫
选一效果明显ꎬ得到品位为 ４７ ５２％的扫选精矿ꎬ
同时 回 收 率 达 到 ６ ４９％ꎮ 而 扫 选 二 仅 回 收

０ ８１％的铁精矿ꎬ且品位不高ꎬ因此第二段扫选可

去掉ꎬ最终确定为一次扫选ꎮ
(４)精选试验

从扫选试验结果看ꎬ扫选精矿品位达 ４７ ５２％ꎬ

表 ４　 激磁电流试验结果

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｅｘｃ－ｉｔｉｎｇ
ｍａｇｎｅｔｉｓｍ ｃｕｒｒｅｎｔ

激磁电流 / Ａ 产品名称 产率 / ％ ＴＦｅ / ％ 回收率 / ％

２００

４００

６００

８００

１ ０００

精矿 ４１ ５６ ５４ １８ ５４ ４８
尾矿 ５８ ４４ ３２ ２ ４５ ５２
原矿 １００ ４１ ３３ １００
精矿 ５９ ２５ ５３ ６２ ７７ ０７
尾矿 ４０ ７５ ２３ ２ ２２ ９３
原矿 １００ ４１ ２２ １００
精矿 ６７ １１ ５２ ０９ ８４ ４７
尾矿 ３２ ８９ １９ ５４ １５ ５３
原矿 １００ ４１ ３８ １００
精矿 ７２ ２１ ４９ ８６ ８７ １９
尾矿 ２７ ７９ １９ ０４ １２ ８１
原矿 １００ ４１ ３ １００
精矿 ７５ ０９ ４８ ５８ ８８ ６４
尾矿 ２４ ９１ １８ ７７ １１ ３６
原矿 １００ ４１ １５ １００

表 ５　 扫选试验结果

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓｃａｖｅｎｇｉｎｇ

产品名称 产率 / ％ 品位％ 回收率％

精矿 ６７ ０５ ５２ １３ ８４ ７８

中矿 １ ５ ６３ ４７ ５２ ６ ４９

中矿 ２ ０ ９６ ３４ ６５ ０ ８１

尾矿 ２６ ３６ １２ ３９ ７ ９２

原矿 １００ ４１ ２３ １００

高于原品位ꎬ因此本试验将扫选精矿与粗选精矿

合并成一个产品进行精选ꎬ并详细研究了激磁电

流对精选效果的影响ꎬ试验结果见表 ６ꎮ 从表中

可以看出ꎬ随着精选激磁电流的增加ꎬ精矿品位下

降ꎬ回收率增加ꎬ综合考虑ꎬ精选激磁电流选用

５００ Ａ 较为合适ꎬ此时精矿品位为 ５５ ５８％ꎬ可达

到 Ｈ５５ 赤铁精矿质量标准ꎬ同时回收率也在 ８０％
以上ꎮ

(５)尾矿沉降试验

磁选试验需水量大ꎬ回水利用对于磁选十分

重要ꎮ 尾矿含有一定的泥质ꎬ脱水较为困难ꎬ因此

对磁选尾矿进行了沉降试验ꎮ 沉降设备为沉降

筒ꎬ沉降条件为:矿浆液面总高度 ２０ ｃｍꎬ沉降面

直径 ６ ５ ｃｍꎬ沉降曲线如图 ２ 所示ꎮ
从图 ２ 中可以看出ꎬ磁选尾矿矿浆具有较快

的沉降速度ꎬ沉降 ２４ 小时后基本沉降完全ꎬ且澄

８９ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 贵　 州　 地　 质 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１９ 年 ３６ 卷　 　



清层液体较为清澈透明又不含其他添加剂ꎬ完全

可循环利用ꎮ
表 ６　 精选试验结果

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

激磁电流 / Ａ 产品名称 产率 / ％ ＴＦｅ / ％ 回收率 / ％

２００

３００

４００

５００

６００

精矿 ４５ ５１ ５９ ０２ ６４ ９４
中矿 ２７ １４ ４０ １４ ２６ ３４
尾矿 ２７ ３５ １３ １９ ８ ７２
原矿 １００ ４１ ３６ １００
精矿 ５２ ２７ ５７ １３ ７２ ２１
中矿 ２０ １９ ３８ ８５ １８ ９７
尾矿 ２７ ５４ １３ ２５ ８ ８２
原矿 １００ ４１ ３５ １００
精矿 ５６ ２２ ５５ ９４ ７６ ２２
中矿 １６ ４９ ３７ ８５ １５ １３
尾矿 ２７ ２９ １３ ０８ ８ ６５
原矿 １００ ４１ ２６ １００
精矿 ５９ ５７ ５５ ５８ ８０ １１
中矿 １３ ０２ ３５ １６ １１ ０８
尾矿 ２７ ４１ １３ ２９ ８ ８１
原矿 １００ ４１ ３３ １００
精矿 ６２ ５４ ６７ ８２ １９
中矿 １０ ６３ ３４ ８２ ８ ９８
尾矿 ２７ ３７ １３ ３１ ８ ８３
原矿 １００ ４１ ２４ １００

图 ２　 尾矿沉降曲线

Ｆｉｇ ２　 Ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔ ｃｕｒｖｅ ｏｆ ｇａｎｇｕｅ

４ ２　 工艺流程

在研究原矿性质的基础上ꎬ确定了一粗一精

一扫的磁选试验流程ꎬ可取得较为理想的试验效

果且磁选无任何添加剂ꎬ对环境影响较小ꎬ因此作

为最终推荐工艺ꎮ 其工艺流程如图 ３ 所示ꎮ

图 ３　 最终推荐工艺流程

Ｆｉｇ ３　 Ｆｉｎａｌ ｉｎｖｅｎｔｅｄ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ

４ ３　 试验结论

(１)采用一粗一精一扫磁选工艺ꎬ可获得产率

为 ５９ ５７％ꎬ铁品位为 ５５ ５８％ꎬ回收率为 ８０ １１％
的赤铁精矿ꎬ精矿指标达到 Ｈ５５－Ⅰ类赤铁精矿质

量要求ꎮ
(２)在当前市场条件下ꎬ推荐工艺流程处理

该赤铁矿获得 １ 吨铁品位为 ５５ ５８％的铁精矿ꎬ其
选矿成本为 ８３ ９３ 元ꎬ采用推荐工艺处理该矿是

可盈利的ꎮ
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ｉｒｏｎ ＴＦｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ５５.５８％ ｂｙ ｏｎｃｅ ｃｏｒｓｅꎬ ｏｎｃｅ ｗｅｌｌ ａｎｄ ｏｎｃｅ ｃｌｅａｎ ｈｉｇｈ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｍａｇｎｅｔｉｃ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔꎬ ｔｈｅ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒａｔｅ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ８０.１１％. ｅａｃｈ ｅｌｅｍｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｐｕｒｅ ｏｒｅ ｒｅａｃｈ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｏｆ
Ｈ５５－１ ｐｕｒｅ ｈｅｍａｔｉｔｅ ｏｒｅ. Ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｍａｒｋｅｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎꎬ ｔｈｉｓ ｍｉｎｅ ｗｉｌｌ ｂｅ ｐｒｏｆｉｔａｂｌｅ ｂｙ ｉｎｖｅｎｔｅｄ ｐｒｏｃｅｓｓ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ. Ｉｔ ｗｉｌｌ ｈａｓ ｓｏｍｅ ｇｕｄｉｎｇ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｆｏｒ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｂｌｅ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｂａｕｘｉｔｅ ｄｅ￣
ｐｏｓｉｔ ｉｎ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ Ｇｕｉｚｈｏｕ.
[Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ] 　 Ｂａｕｘｉｔｅ ｄｅｐｏｓｉｔ ｉｎ ｃｅｎｔｒａｌ Ｇｕｉｚｈｏｕꎻ Ｉｒｏｎ ｍｉｎｅꎻ Ｐｒｏｃｅｓｓ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙꎻ Ｈｏｎｇｈｕａｚｈａｉꎻ
Ｂａｉｌａｎｇｂａꎻ Ｑｉｎｇｚｈｅｎ

００１ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 贵　 州　 地　 质 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１９ 年 ３６ 卷　 　


