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[摘 要]本文通过对高密度电法(温纳仪装置)受地形影响的研究与分析，通过地形二维空间 

数据假设，建立视电阻率异常数据处理正反演模型计算公式，得 出带地形的二维联合改正方法 

能够有效消除地形影响。并结合(2015年乌蒙山区(贵州毕节)1：5万水文地质环境地质调查》 

项目物探工作研究实例，对高密度剖面的视电阻率数据进行地形改正前后结果对比分析，与瞬 

变电磁法成果资料进行对比，经部分钻探结果对比，充分证明了高密度电法的地形改正方法的 

有效性，将以往的根据视电阻率异常分布特征点进行经验性定孔改变成以异常中心为目标的理 

论性定孔。为提高高密度电法在山区找水命中率，提供了例证。 
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0 引言 

高密度电阻率法是集电剖面和电测深于一 

体，采用高密度布点进行二维地电断面测量的一 

种电阻率勘探技术，在工程与环境地质等方面取 

得了良好的地质效果。该方法通过带有大量电极 

的计算机控制系统来实现，野外测量时沿每条剖 

面的电极布设是一次完成的，按一定间距分列在 
一 条直线上。本次研究采用“温纳 装置”的布 

极方式进行，一次性布设总电极数为 60、90、120 

根，电极排列间需重复的长度 M与隔离系数 N和 

电极间距a有关，存在装置比例关系：M=3 Na。 

在野外实际工作中，剖面所在地形经常起伏不 

平，地质体的存在使观测视电阻率发生变化引起真 

异常、地形起伏使观测视电阻率发生变化引起假异 

常，观测结果就是真、假异常的相互叠加结果，通常 

情况下出现：①真假异常大小相等方向相反、位置 

相同时，有异常的显示无异常；②真异常大于假异 

常方向相反、位置相同时，规模大的异常变成小异 

常(规模缩小)；③真假异常大小相等(大小不等)、 

方向相同、位置相同时，小异常的显示大规模异常 

(强度也增大)；④真假异常大小相等(大小不等)、 

方向相同、位置相邻时，显示双异常；⑤真假异常大 

小相等(大小不等)、方向相反、位置相邻时，出现 

异常中心位移、形态改变、强度大小改变。 

高密度电法最早是用在工程地质上，一般在 

工地(平场后)条件下使用。目前受部分专家的 

推崇，延伸应用于地质找矿、地下水勘查。由于受 

局部地貌条件的控制，高密度电法通常因“装置” 

受地形起伏影响，原始观测数据代表的异常是地 

质体异常与地形异常叠加混合结果。高密度反演 

软件没有地形改正功能，用原始视电阻率直接反 

演，成果命中率一直不高。使用者在实际工作中 

都总结了不以异常中心(异常突变点、异常转折 

点、异常交叉点)为目标的钻孔布设经验，偶然性 

仍然较大(命中率小于40％)。 

1 高密度电法在均匀介质条件 

的地形影响 

“温纳装置”的基本理论就是“对称四极视电 

阻率测深”，地形对“对称四极视电阻率测深”的 

影响同样适合于“温纳装置”。以下对地形影响 

的研究均以“高密度温纳装置”。 

1．1 均匀介质地形假设 

为了研究地形对“温纳装置”的影响、影响程 
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选择装置一数据采集一数据反演，相对单纯；改成 

了剖面布极一选择装置一数据采集一地形测量一 

数据地形改正一改正数据反演。由过去根据异常 

特征进行经验型定孑L改成以异常中心为目标的理 

论型定孔 ，虽然过程相对繁琐，也增加了一定的测 

量工作量，提高 了确定孔位的理论性、见水命 

中率。 

(4)由于本文侧重于方法的分析和研究，对 

实例所处的地貌、水文地质、物性特征仅作简要 

概述 

(5)建议在需要工程验证的高密度 电法剖 

面，尽量采用地形改正，以便于纠正凭经验感觉定 

孔出现的偶然性。 
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[Abstract] By study the influences of high—density electrical method by the topography，according to the ge— 

ophysical work of‘1：50，000 hydrogeology and environmental geology survey of Wumeng mountain area in 

2015’，the topography correction is introduced，the results before and after correction are compared．The 

method is improved effective by compare with TEM information，hydrogeology information and some drilling 

projects，it affords examples for water exploration in the mountain area． 
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