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贵州省安龙县戈塘镇

大海子岩溶洪涝的治理及其工程意义

姜亚飞，王万金

（贵州省地质矿产勘查开发局１１１地质大队，贵州　贵阳　５５０００８）

［摘　要］贵州岩溶石山区岩溶洪涝洼地发育、内涝灾害造成了大量的耕地破。查明洪涝洼地
成因并有效进行治理，对防灾减灾、生态环境治理、促进石山区经济社会发展具有重大意义。本

文阐述了大海子岩溶洪涝的特征及其危害，探讨了洪涝洼地的成因，有针对性地提了治理方案。

可为同类型治理工程提供借鉴。
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　　岩溶洪涝灾害是岩溶石山区特有的一种不良
环境环境工程地质问题。是由于岩溶问题的存在

所引发的洪涝灾害，在碳酸盐岩地区，除呈线状分

布的地表河谷外，其他负地形形态多为呈长槽状

分布的盲谷、槽谷及呈不规则近圆形分布的洼地。

这些负地形，由于岩溶发育的不均匀性，暴雨期间

地下排水通道不能满足岩溶水系统中地表汇水的

排泄，而引起岩溶洼地积水淹没形成各自独立汇

集周围地表水的水文单元，汇集而来的水流从发

育其内的落水洞中灌注地下，经地下岩溶管道排

泄于临近的河谷中，每到汛期，连续大雨、暴雨后，

各路洪水一涌而来（包括地下水点排泄的洪水），

此时由于承担消排水任务的洼地中落水洞或地下

岩溶通道因过水断面有限，不能及时消排洪水，造

成盲谷、洼地内汇水成湖，造成大量的耕地、房屋

等破坏、农业减产，甚至威胁人类的生命安全的一

种形成洪涝内涝灾害。岩溶洪涝造成的灾害损失

是巨大的，洪涝洼地的成因也是复杂的，既与气

象、岩溶地质条件的因素有关，也与不合理的人类

工程活动有关。开展洪涝洼地的成因、水文地质

特征和治理措施研究，不但有利与防灾减灾，而且

对岩溶生态环境治理、促进石山区经济社会的发

展，都有重要的意义。

１　研究区环境条件

１１　自然地理
该岩溶洪涝谷地位于贵州省安龙县戈塘镇鲁

沟村大海子，距戈塘镇约１５ｋｍ，地理坐标：东经
１０５°２２′１４９″ １０５°２２′４５４″，北纬２５°１６′４２４″
２５°１７′２４６″。属大田河流域。区内气候温和，雨
量充沛，年平均气温在 １３６ １９１Ｃ之间，年均
降水量 １５８８ｍｍ。

１２　地质条件

区内出露地层为三叠系中统关岭组（Ｔ２ｇ
１）、

（Ｔ２ｇ
２），上覆第四系（Ｑ）粘土，基岩岩层产状 ６５

∠２０。一段（Ｔ２ｇ
１）为泥岩、泥质白云岩，底部为黄

灰色蒙脱石化玻屑凝灰岩，厚１６０ｍ左右。二段
（Ｔ２ｇ

２）以中厚层细－泥晶灰岩为主，中部杂色粘
土岩及中厚层钙质白云岩，岩溶发育，厚４７０ｍ左
右。地貌组合类型为丘峰洼地。

２　岩溶洪涝的特征及成因分析

２１　岩溶洼地特征
大海子洪涝洼地为封闭洼地，平面呈条带状，
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南北长约１３００ｍ，东西宽１００ ５００ｍ。洼地四周
地形起伏较小，汇水面积较约１８８ｋｍ２。洼地北端
关岭组二段（Ｔ２ｇ

２）中发育一个落水洞，成为地表洼

地与地下岩溶管道联通的主要通道。强降雨后，地

表汇聚于洼地内的地表水全部通过该落水洞转入

地下，通过地下排水系统排泄（详见图１）。

图１　安龙县戈塘镇舍沟村大海子岩溶洪涝水文地质图
Ｆｉｇ１　Ｈｙｄｒｏ－ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｍａｐｏｆＤａｈａｉｚｉｋａｒｓｔｆｌｏｏｄｉｎｇ

ｉｎＧｅｔａｎｇｏｆＡｎｌｏｎｇ

１—洪涝范围线；２—落水洞；３—地层界线及地层代号；

４—地下水流向；５—地表河及流向

２２　岩溶洪涝的成因分析
岩溶洪涝洼地按成因可分为溶蚀型洪涝洼

地、塌陷型洪涝洼地特征见图２。

图２　岩溶洪涝洼地分类及特征
Ｆｉｇ２　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｋａｒｓｔｆｌｏｏｄｉｎｇｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎ

２０００年以前，该洼地洪涝偶有发生且规模
小，淹没时间一般２ ３ｄ，反映出该期间地下通
道叫畅通，排水能力与雨季地表洼地汇水量之间

尚处平衡状态；２００３年后，每年雨季暴雨后洼地
均发生涝灾，且淹没面积加大、淹没延时长达半年

左右，反映出地下排水系统发生了堵塞，地下排水

能力与暴雨后地表洼地汇水量之间处于不平衡状

态。当地水利部门曾对洼地落水洞口进行过疏

通，但效果不佳，因此，分析排水系统堵塞主要发

生在地下通道中。

３　洪涝灾害的危害

该洪涝洼地淹没时间为 １８０余天，水深一般
在０１ ４０ｍ，被淹没面积约８８９亩，其中淹没
农田面积为５００余亩（１亩＝１／１５ｈｍ２）。当洪涝
发生后粮食绝收，按一亩地产粮 ６００ｋｇ，４元／ｋｇ
算，估算经济经济损失约１２０万元／年。

４　岩溶洪涝治理方案及预期效
益分析

４１　岩溶洪涝的治理方案
大海子岩溶洼地下伏关岭组一段岩溶发育程

度差，二段中地下岩溶通道堵塞严重，仅靠地下疏

通工程难度大，因此，针对该洪涝洼地的水文地质

条件及成因，从兴利避弊的角度，提出以下两个治

理方案。

方案一：地表、地下综合排水

沿洼地中央近南东 北西方向开挖排洪渠，

并在新桥地带开挖排水隧洞连接洼地排洪渠，将

暴雨期间洼地积水引出排至卡子河中。拟建排洪

沟渠长约２００００ｍ，断面宽３７ｍ，深１８ｍ；排
洪隧道长３５０ｍ，与此同时，疏通该落水洞，加大
地下排水能力（详见图３）。

方案二：洼地蓄水成库

该洼地封闭性好，底部大面积分布关岭组一

段（Ｔ２ｇ
１）透水性差的泥岩、泥质白云岩，岩层产状

平缓，加之洼地汇水面积较大，周边出露泉点数量

较多，补给条件较好，具有良好的地表成库条件。

并且该区域正好位于马路河和卡子河分水岭地

带，洼地北部２ｋｍ范围内农田分布面积广，灌溉
缺水严重。因此，方案二为直接封堵落水洞，并对

关岭组第二段（Ｔ２ｇ
２）分布区作相应的防渗处理，

把该洪涝洼地改建成地表水库，在北部设置泄洪

和引水隧道。预测水库总蓄水量可达到约 １００×
１０４ １５０×１０４ｍ３，为小（一）型规模。
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图３　安龙县戈塘镇舍沟村大海子岩溶洪涝治理工程布置图
Ｆｉｇ３　ＤｉａｇｒａｍｏｆＤａｈａｉｚｉｋａｒｓｔｆｌｏｏｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎＧｅｔａｎｇｏｆＡｎｌｏｎｇ

１—洪涝范围；２—主干渠；３—支渠；４—落水洞

４２　岩溶洪涝的治理效果分析
方案一：可使洼地中被淹没的 ５００余亩耕地

的到恢复。但治理工程量和经费需求大。

方案二：治理的工程量小，但带来的社会效益

和经济效益却是巨大的。第一。水库建成后，库

区沿岸村民可以通过水产养殖创收以弥补农田淹

没的部分损失；第二，利用水库位置高、蓄水量大

的优势，可自流引水解决周边干旱季节千余亩农

田灌溉及居民生活用水；第三，周边地带石漠化问

题较严重，石漠化总面积占岩溶区面积的

４０４４％。其中重度石漠化占石漠化面积的
１６０５％，中度石漠化占石漠化面积的３９６３％，轻
度石漠化占石漠化面积的 ４４３２％。因此，水库
建成解决相邻地带的水资源缺乏问题，对促进石

漠化生态治理有着积极地作用。

通过以上比较，方案二优势相对明显。

５　结论与建议

贵州省岩溶洪涝洼地点多、面广，是贵州省重

大的地质环境问题之一，开展岩溶洪涝洼地的研

究和治理，不但对经济社会的发展有着重大意义，

而且对保障民生、促进岩溶石山区生态改善都有

积极的意义。但岩溶洪涝洼地的水文地质条件和

成因均较复杂，适宜于不同类型的洼地合理有效

的治理措施也不尽相同，因此必须在查明洼地的

水文地质条件、生态环境条件的基础上，从技术可

行、经济合理的角度，有针对性的制定行之有效的

治理方案，才能是治理工程区的事半功倍的效果。
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