
２０１８ 年 ３５ 卷

第 ３ 期（总第 １３６ 期）
　 　 　 　 　 　 　 　

　 贵　 　 州　 　 地　 　 质

ＧＵＩＺＨＯＵ　 ＧＥＯＬＯＧＹ
　 　 　 　 　 　 　 　 Ｖｏｌ􀆰 ３５ Ｎｏ􀆰 ３（Ｔｏｌ􀆰 １３６）２０１８

􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇

［收稿日期］２０１８－０３－１９　 ［修回日期］２０１８－０７－３１
［作者简介］巩鑫（１９９２—），男，助理工程师，在读硕士，主要从事地质找矿工作。

贵州道真新民铝土矿区绿色勘查应用与实践

巩　 鑫１，２，吴昭阳１，杜　 蔺１，衮名汕１

（１􀆰 贵州省有色金属和核工业地质勘查局地质矿产勘查院，贵州　 贵阳　 ５５０００５；
２􀆰 中国地质大学地球科学与资源学院，北京　 １０００８３）

［摘　 要］绿色勘查是绿色发展在地质勘查领域的实践，是我国地质勘查工作的必由之路。 地

质勘查工作中主要探矿工程包括槽探、浅井、钻探、坑探等，如不注意保护环境，实施绿色勘查，
则每一种探矿工程都会对生态环境带来或多或少的影响。 本文以贵州道真新民铝土矿绿色勘

查示范区为例，详细介绍绿色勘查的应用与实践情况。 结果表明：通过实施绿色勘查可以最大

限度地减少勘查工作对生态环境的扰动和影响，实现保护生态环境和资源勘查双赢。
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１　 引言

２０１６ 年绿色勘查行动宣言发布，提出绿色发

展关系人们福祉、民族未来，是中华民族永续发展

的千年大计。 对于生态环境脆弱、矿产资源丰富、
地质工作程度较低的地区而言，如何处理好“金
山银山”和“绿水青山”的联系，已经摆在各地勘

单位和国土部门面前，实施绿色勘查大势所趋。
绿色勘查作为一种先进的理念文化发展方式，成
为一种社会和谐发展的潮流和趋势，在国内外已

经得到广泛认同、传播和实践（李在文，２０１２；乔
繁盛等，２０１２；王英超等，２０１６；龚斌等，２０１７）。

新民矿区位于贵州省东北，隶属贵州省道真

县管辖，为西南能矿集团股份有限公司（简称西

南能矿）矿权。 ２０１５ 年西南能矿选择该矿区为绿

色勘查示范项目，贵州省有色金属和核工业地质

勘查局地质矿产勘查院（简称贵勘院）在项目立

项时，将绿色勘查内容纳入矿区勘查设计。 在野

外地质勘查工作中，实现地质勘查工作全程“绿
色化”，最大限度地减少勘查工作对生态环境的

扰动和影响，实现地质勘查与生态环境保护协同

发展。

２　 概述

２􀆰 １　 绿色勘查含义

绿色勘查以绿色发展为引领，以科学管理和

先进技术为手段，兼顾环境效益、经济效益和社会

效益，以环境影响最小化为目的的全过程地质勘

查（地质矿产调查规范（征求意见稿））。 绿色勘

查要求在地质勘查过程中，应最大限度地减少对

生态环境造成的破坏，做到勘查与绿色、经济及民

生协同、和谐发展 （张新虎等，２０１７；张爱卿等，
２０１４；赵元艺等，２０１６）。

绿色勘查体现在地质勘查工作的全过程：在
地质勘查设计阶段，应选用先进的勘查技术和工

艺，尽量减少对生态环境的扰动；在勘查施工阶

段，需要引进或研发新技术和方法来降低泥浆、粉
尘和“三废”对生态环境的破坏，不对当地居民产

生破坏性影响，体现勘查与环境、民生和谐发展；
勘查施工完成后，对生态环境已造成的破坏，需进

行恢复治理，复垦复绿，达到或基本达到施工前生

态环境状态。

·５０２·



２􀆰 ２　 矿区概况

新民铝土矿区位于扬子准地台南缘遵义断拱

东北部，是一处具有超大型规模潜力的铝土矿区。
矿区属于中亚热带湿润气候区，气候温和，雨量充

沛，四季分明，极易利于植被生长。 矿区内植被发

育，约 ６０％的面积为天然林或灌木林所覆盖。
新民矿区大部为贵州省贫困地区，交通不便、

地处山区等因素成为制约当地经济发展的瓶颈。
但地下蕴藏着丰富的铝土矿资源，如何使该资源

成为当地脱贫的重要资源，本文认为应通过实施

绿色勘查，查明铝土矿的数量、质量和空间分布，
进而为绿色开发创造条件，最终实现发展与生态

双赢。

３　 绿色勘查应用与实践

绿色勘查理念在新民铝土矿区的应用主要体

现在勘查设计、钻孔施工、槽（坑）探施工及项目

验收等四个方面 （许远清等，２０１２；吴金生等，
２０１６；刘海声等，２０１７）。

３􀆰 １　 勘查设计

将绿色勘查章节纳入了新民铝土矿区地质勘

查设计，讨论了勘查区环境背景、绿色勘查具体实

施措施及经费、验收等问题。

３􀆰 ２　 钻探施工

钻探是地质勘查工作中重要探矿手段。 钻探

施工对生态环境的影响主要表现为：机场修建、机
器及生产材料搬运、生产过程产生污染（油污、废
泥浆、尾气）、生产完成后废旧材料及生产人员产

生的生活垃圾等。 在项目施工过程中，工作人员

始终以绿色勘查理念为指导，具体体现在以下

方面：
３􀆰 ２􀆰 １　 机器选择

在条件允许下及能满足地质目的，应尽量选

择采用模块化、拆卸简单、易搬迁的机器来代替大

型机器（图 １）。 以减少机场及道路修建所占面

积，降低对草丛植被的破坏为目的。
３􀆰 ２􀆰 ２　 机台选择与布局

在能满足地质目的的前提下，尽量使机台修

建在植被稀少、无高大树木的平坦地带，将对生态

环境的扰动降至最低点。 机台布局应合理、适当，

图 １　 模块化轻型钻探设备

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｍｏｄｕｌａｒ ｌｉｇｈｔ ｄｒｉｌｌｉｎｇ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ

以至最优化布局（图 ２）。 合理适当的机台布局，
不仅使施工者操作方便、得当，而且能减少机台开

挖面积，降低对环境的破坏。 对特殊要求区域，机
台选用“架空式”防止机台过度硬化（图 ３）。 修

建机台挖掘的土壤应堆积在旁侧，以便后期恢复

治理（图 ４）。

图 ２　 绿色勘查钻孔施工平面布置图

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｆｌｏｏｒ ｐｌａｎ ｏｆ ｇｒｅｅｎ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｄｒｉｌｌｉｎｇ

图 ３　 机台选用“架空式”
Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｏｖｅｒｈｅａｄ ｄｒｉｌｌｉｎｇ ｃｒｅｗ
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图 ４　 机台开挖浮土予以保存

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｃａｐｐｉｎｇ ｍａｓｓ ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｂｙ ｄｒｉｌｌｉｎｇ ｃｒｅｗ

３􀆰 ２􀆰 ３　 便道选择

在搬运机器及生产材料时应尽量选择植被稀

少区，以减少对生态环境的破坏。 对于特殊区域

（如耕地区）采用“架空式”便道（图 ５），架空式修

建便道目的是以防硬化后期无法恢复。

图 ５　 “架空式”便道

Ｆｉｇ􀆰 ５　 ｏｖｅｒｈｅａｄ ｓｈｏｒｔｃｕｔ

３􀆰 ２􀆰 ４　 采用“一基多孔，一孔多支”的理念

在钻孔设计阶段，能满足地质勘查目的的前

提下，尽可能采用一基多孔，一孔多支的勘查设计

理念，在一定程度上减少对生态环境的破坏。 尤

其是在山区陡峭地区，同一勘探线相邻钻孔搬迁

需要修建大量道路，对生态环境影响较大。 在满

足地质要求的前提下可采用一基多孔，一孔多支

的勘查方法，既满足了地质找矿目的，又能极大限

度地减少对环境的扰动，还能在一定程度上减少

了项目经费。

３􀆰 ２􀆰 ５　 优选泥浆材料

传统泥浆材料在钻探工艺中具有优良的性

能，但是产生的废浆具有污染生态环境的风险。
在勘查过程中选择使用生物聚合物环保泥浆体

系，既能有防塌、润滑、封堵等地质作用，还具有生

物自然降解特性，避免了废泥浆材料对生态环境

的破坏。
３􀆰 ２􀆰 ６　 复垦复绿

钻孔施工完成后，对机场进行平整及复垦复

绿工作。 尽量选择开挖时保留的土壤，将颗粒细

小、松散的土壤覆盖在上层，易于草籽及植物生

长。 对于特殊区域适当选用覆盖薄膜法加快植物

生长，保持水土以防流失（图 ６、图 ７）。

图 ６　 复垦复绿的草皮

Ｆｉｇ􀆰 ６　 Ｇｒａｓｓ ｓｏｄ ａｆｔｅｒ ｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎ

图 ７　 复垦复绿后的植物

Ｆｉｇ􀆰 ７　 Ｐｌａｎｔ ａｆｔｅｒ ｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎ

３􀆰 ３　 槽（坑）探施工

在布设槽探工程时在既能满足地质要求的前

提下，尽量选择植被稀少地段以尽可能地减少对

生态环境的影响。 对布设槽探目的段尽可能做到

精、准，以缩短槽探的长度。 开挖槽探时尽可能将
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地表植被分割某种规格保留，便后期复垦复绿恢

复原貌。 槽探两侧分别铺设环保布，用于堆积浮

土。 在达到地质目的后，应尽量快速回填，以防发

生滚石、滑坡、泥石流等次生灾害。
勘查区处于中亚热带湿润气候区，区内雨水

充沛，阳光充足，易植物生长。 在地表已破坏的区

域，用播撒草籽、移栽树苗等方式对其进行恢复，
局部采用覆盖薄膜促进草籽生长，尽量将其恢复

原貌，恢复其生态环境。 最终在槽探施工绿色勘

查取得了明显的效果（图 ８）。

图 ８　 槽探开挖与复垦复绿效果对比图

Ｆｉｇ􀆰 ８　 Ｅｆｆｅｃｔ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｔｒｅｎｃｈ ａｎｄ ｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎ

３􀆰 ４　 项目验收

新民绿色勘查示范区将绿色勘查实施纳入项

目验收，验收时要求甲方、施工方、当地居民三方

同时对生态环境现状进行评价，验收不达标时要

求施工方再次进行生态恢复，直至达到绿色勘查

要求。

４　 结论与建议

４􀆰 １　 结论

新民绿色勘查示范区取得了较好的效果，使
得地质勘查与环境保护、地方经济协同发展，整个

勘查过程与当地居民和谐共处，较好地体现了绿

色勘查含义与意义。 具体表现在：
（１）新民绿色勘查示范区的做法是行之有

效的，在找矿方面取得了重大成效，在勘查与环

保方面取得了国土部门、当地政府及居民、同行

业工作者的一致好评，成为贵州省绿色勘查参

考区。
（２）绿色勘查不仅仅体现在勘查与环境的和

谐，也体现在勘查过程符合当地居民意愿，勘查结

果迎合当地经济发展方向。 最终达到勘查与环

境、经济、民生协同发展、进步。
（３）绿色勘查，是在矿产资源勘查开发过程

中最大限度地减轻对生态环境的影响，实现资源

勘查开发对生态环境扰动可控制、可恢复、可接

受。 在不同地区绿色勘查要求不尽相同，如在湿

润温带区，植被易生长，容易复垦复绿；而在干旱

寒冷地区，不易复垦复绿。 因此，不同地区的绿色

勘查应制定与之相符的绿色勘查方案。

４􀆰 ２　 建议

地勘行业要大力推进绿色勘查，探索金山银

山，留住绿水青山，为实现资源开发利用和生态环

境保护协调发展做出更大的贡献。 发展绿色勘查

是个艰巨的任务，任重道远，需要不断探索。 具体

建议如下：
（１） 应加快制定或完善绿色勘查规范、标准

等，使绿色勘查成为地质勘查设计、施工、验收中

的一项重要部分。 同时加强绿色勘查宣传教育，
使绿色勘查发展理念植入人心。

（２）学习境外绿色勘查方法，发布矿产勘查

环境风险警示及解决方案。 同时加大绿色勘查的

新技术、新设备、新工艺的研究，依托先进科技，发
挥科研引领，使从技术、方法层面对环境扰动将至

最低。

致谢：在撰写过程中也得到贵州有色金属和

核工业地质勘查局地质矿产勘察院同事的帮助。
在此表示衷心的感谢！
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建设［Ｊ］􀆰 攀枝花学院报，３１（３）：９３－９６􀆰
张新虎，刘建宏，黄万堂，等 􀆰 ２０１７􀆰 绿色勘查理念：认知、探索与

实践［Ｊ］􀆰 甘肃地质，２６（１）：１－７􀆰

赵元艺，李小赛，乔东海，等 􀆰 ２０１６􀆰 西藏多龙矿集区绿色勘查与

绿色矿山建议［Ｊ］􀆰 地质论评，６２（Ｓ）：２８７－２８８􀆰
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